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Please find attached a copy of the articles on
space related aclivities reviewed by us on :

Vous trouverez ci-joint une copie des
articles concernant les activites spafiales
QUe NoUS avons pu reunir & fa dale du .
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These " press clippings " are also available under ESA Information
and Documentation Service at the address :

Ces " coupures de presse " sont également disponible au Service
Information et Documentation de ’ESA a ’adresse suivante.

Hittp ://ids2.esa.int :81/pressclippings

Access to the ESA Information & Documentation Service is restricted
to staff members in order to protect sensitive information. ESA staff
using this site are reminded that information is provided for their use
in the performance of their duties only. Under no circumstances
should such information be divulged to any persons or organisations
outside ESA except with special permission. In case od doubt, refer
to the confidentiality rules and the relevant ADMIN notes.
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Nexans: des harnais électriques pour la sonde européenne Rosetta

PARIS, 24 fév (AFP) - Le groupe frangais Nexans (cables) a annoncé mardi
gu'il avait réalisé un ensembie de harnais électriques pour la sonde européenne
Rosetta qui doit étre lancée jeudi par Ariane 5.

Ce contrat, dont le montant n'a pas été précisé, a été réalisé pour le
compte d'Astrium (Grande-Bretagne et Allemagne), sous contrat de I'Agence
Spatiale Européenne (ESA), précise Nexans dans un communiqué.

Trois ans ont été nécessaires pour réaliser les 12.000 connexions
électriques qui permettent aux différents équipements et systéemes embarqués
d'assurer leurs fonctions, poursuit le groupe.

La sonde Rosetta doit étre lancée jeudi par la fusée européenne Ariane 5 du
Centre spatial guyanais de Kourou et son arrivée a destination est prévue en
2014.

L'objectif scientifique de ce rendez-vous avec la cométe
Tchourioumov-Guérassimenko (Churyumov-Gerasimenko en transcription anglaise),
qui se trouvera en 2014 a 500 millions de kilométres de la Terre, est de mieux
comprendre le role des cométes dans la formation de la Terre.
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L'Europe ausculte le cceur d'une comete

B Demain matin, la fusée européenne Ariane enverra dans le cosmos le satellite « Rosetta ».
# Sa mission : vérifier I'hypothése selon laquelle les.cométes recélent les secrets de la forma-
tion de I'Univers. 8 Et qu’elles peuvent avoir apporté I'eau et la vie sur Terre !

DOSSIER

JACQUES PONCIN

ne légende a cours
parmi les viticul-
teurs allemands
selon laquelle leurs
ancétres connurent
leur meilleure récolte 'année du
passage dans le ciel d’'une come-
te. Et elle est tellement bien
ancrée que tous les ans ils espe-
rent pouvoir obtenir un cru qui
porte le label de «Komet
Wein », Dés ce jeudi, cest le
monde scientifique, en particu-
lier européen, qui croisera les
doigts dans I'espoir d’un cru ex-
ceptionnel. C'est demain en effet
uv'une fusée Ariane 5 enverra
ans le ciel un satellite scientifi-
que, baptisé Rosetta, qui dans
une dizaine d’années (1) devrait
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arriver dans les parages de la
cométe Churyumov-Gerasimen-
ko, un voyage sans précédent
par sa longueur, par le défi tech-
nologique qu’il représente et en-
fin par les problemes humains
qu'’il va poser.

Problemes humains ? Le Pr An-
gioletta Coradini (Rome) les il-
lustre trés bien. Elle qui a mis au
point plusieurs des expériences
scientifiques qui font l'essence
de la mission sera retraitée
quand Rosetta arrivera «sur
site ». Bien sfir ce n’est pas le cas
de tous les chercheurs, mais com-
ment faire en sorte que ceux qui
ont congu les appareillages, qui
les connaissent sur le bout des
doigts, réactivent ce savoir-faire
dans dix ans ou le transmettent

a d’autres (1) qui, en 2014, de-
vront décoder les informations

qui leur viendront des confins
du systéme solaire via des instru-
ments bien oubliés...

Jamais en effet il n'y avait eu
entre la conception des appa-
reillages et leur utilisation un

fossé de 14 ans (Rosetta aurait

dil partir Pan dernier en quéte
d’'une autre comeéte, Wirtanen).

D’autant qu’il ne devrait pas y

avoir dans cet intervalle de mis-
sion comparable, susceptible
d’occuper les mémes chercheurs.
Un probléme ? Certes, mais le

monde scientifique a dix ans
pour le résoudre.

Tout comme il a tout son
temps pour peaufiner la mission.
Plusieurs logiciels nécessaires au
bon fonctionnement de Rosetta
n’existent pas encore. Ils seront
téléchargés en temps utile, en
tenant compte notamment des
observations de la cométe que

I'on continuera & mener d’ici 1a &
partir des observatoires terres-
tres ou d’autres satellites.

Il faut savoir en effet qu’il
nest pas possible de réaliser un
tel vol sans de nombreuses adap-

tations de trajectoire. Comment
en effet programmer d'un seul
coup un voyage de prés de 800
millions de kilométres (2) de-
vant aboutir a un objet céleste
qui selon les estimations les plus
récentes n’a guere plus de 2

sur sa plus grande dimension ? ®

(1) L'équipe italienne a mis ses mo-
des d’emploisur... 13DVD !

(2) Ce n’est pas la plus longue mis-
sion. Cassini aura en tout parcouru
1,4 milliard de km, mais avec une
source d’énergie radioactive.

Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.
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Al'origine de I'Univers

ne comeéte? Clest un

congélateur pour conser-

ver la matiére premiére de
lunivers dans de bonnes condi-
tions. La formule est de Katrin
Altwegg, spécialiste de l'étude
de ces curieux objets spatiaux
dont, a vrai dire, on ne sait pas
grand-chose. Mais il faut savoir
que le peu de chose quon en
sait, c’est surtout a des program-
mes européens qu'on le doit, et
principalement a la sonde Giotto
qui, en mars 86, frola littérale-
ment (600 km) la comeéte de
Halley et apporta une des pre-
miéres confirmations de ce que
l'on soupgonnait a savoir que les
cometes pourraient bien véhicu-
ler des molécules dans I'état ot
elles étaient peu aprés la créa-
tion de 'univers.

Petit rappel : toutes les théo-
ries convergent pour dire que
tout a commencé avec le «big
bang », il y a quelque 13 mil-
liards d’années. Cette formida-
ble «explosion » aurait permis
de transformer I'énergie en ma-
tiere, en l'occurrence en hydroge-
ne et en hélium. A partir de 13,
toute I'histoire de 'univers et du
systéme solaire en particulier
pourrait se résumer en une lente
évolution vers des formes de ma-
tiéres plus sophistiquées, en ato-
mes de plus en plus lourds, en
molécules de plus en plus com-
plexes pour arriver & des compo-
sés organiques, dont les plus so-
phistiqués sont a la base de la
matiere vivante.

Diverses observations, notam-
ment sur des astéroides tombés
sur Terre, ont permis d'élaborer
le scénario de cette lente
construction de la vie, mais ce
scénario est fort lacunaire, il y a
de nombreux trous que les cher-
cheurs aimeraient bien combler.
L’observation de Halley a déja
permis de mettre en évidence
des molécules « exotiques », mo-
lécules qui semblent bien avoir
survécu 4,6 milliards d’années
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dans le coeur de la cométe avant
que celle-ci ne s’approche trop
prés du soleil et que ses rayons
ultraviolets ne les détruisent.
C'est qu'en effet une des carac-
téristiques majeures des comeé-
tes que souligne volontiers la
Pr Angioletta Coradini, c’est leur
fragilité. Les cométes, dit-elle,
sont des objets petits (celle qui
nous occupe a bénéficié de plu-
sieurs estimations, toutes infé-
rieures a 5 km), fragiles, de for-
me irréguliére (on parle ici d’une
sorte de ballon de rugby), compo-
sés d’une mixture de grains non
volatils et de gaz congelés (il est
coutumier de comparer le cceur
d’une comete & de la neige sale,
mais il parait que 'observation a
distance de Halley faisait davan-
tage penser a de la boue gelée).
En fait, il est trés rare de
pouvoir observer le cceur d’une

_lest coutumier de
comparer le coeur
d’'une comete a une
boule de neige sale

comeéte, dont on ne voit normale-
ment a distance que la chevelure
(ou coma) et la queue, c'est-a-
dire la trainée de gaz et de pous-
siéres, tralnée produite par le
réchauffement que procure le
voisinage du soleil, que la come-
te fréquente réguliérement (en
Poccurrence tous les 6,6 ans) au
gré de son orbite. Rosetta fait
partie du premier programme
scientifique qui ira voir le ceeur
d’'une comete suffisamment loin
du soleil pour qu'il soit encore
relativement intact et qui la sui-
vra pendant plusieurs mois en
sorte de comprendre l'effet exact
de I'environnement solaire.

C'est en 1969 qu’une astrono-
me soviétique, Svetlana Gerasi-
menko, découvrit un point lumi-
neux qui avait toutes les caracté-
ristiques d’une comeéte. Elle
comptait lui donner son nom,

mais son chef ne entendait pas
de cette oreille et estimait que
cet honneur lui revenait. A titre
de compromis, la communauté
scientifique s'accorda sur un
nom double : 67P/Churyumov-
Gerasimenko, souvent abrégé
en C-G...

N'était le retard pris par le
programme Ariane 5, C-G aurait
d{ rester bien anonyme, mais
voila ! les astronomes qui espé-
raient tout savoir sur Wirtanen
ont dii changer leur fusil d’épau-
le et viser désormais C-G. Un
second choix ? Que nenni !, di-
sent en cheeur les spécialistes
qui trouvent que celle-ci a tout
pour leur plaire. Notamment,
elle a une origine assez différen-
te de la comete la mieux connue
jusqu’ici. Halley vient en effet du
nuage de Oort alors que C-G
vient de la ceinture de Kuiper.
Observer C-G donnera donc une
vue plus compléte des cométes
gui ont pu croiser la trajectoire

e la Terre depuis sa création et
y apporter la vie et... Peau.

Tout porte a croire en effet
qu’a l'origine notre bonne vieille
planéte était totalement aride et
que l'eau a dii y étre amenée de

lextérieur. Par des cometes ?-

Pourquoi pas ! Mais les astrono-
mes pensent que toutes les comé-
tes venant du nuage de Oort
nauraient pu suffire. Et il n'est
pas impossible que I'appoint ait
été fourni par la ceinture de
Kuiper.

La mission qui va ausculter
C-G devra donc déchiffrer ce
message, 4 la maniére dont
Champollion a déchiffré les hié-
roglyphes en s’aidant de la pier-
re de Rosette, dont le nom s’est
d’emblée imposé quand il s'est
agi de baptiser le présent satelli-
te. Et comme celui-ci enverra un
petit module directement sur le
ceeur de la cométe, quoi de plus
naturel que de I'appeler Philae,
du nom de l'obélisque qui lui
aussi a contribué a mieux com-
prendre les écritures an-
ciennes. ®

Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.
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4.000 jours semés d'em

% éme si Rosetta n'est
qu'un relativement pe-
o © 1 tit satellite, il n'existe
aucune fusée suffisamment puis-
sante pour l'envoyer directe-
ment a proximité de la comete

Churyumov-Gerasimenko.  En
fait pour son voyage de prés de
800 millions de kilométres vers
les confins du systéme solaire, ce
satellite se comportera en quel-
que sorte comme une boule de

billard qui empruntera un peu
de leur énergie aux autres corps
célestes. Son parcours sera tout
sauf rectiligne puisque, par
exemple, il fera pratiquement
quatre fois le tour du Soleil.

Aprés son lancement ce jeudi
matin de Kourou, Rosetta enta-
mera son long cheminement qui
le rameénera, un an plus tard en

PRESSE-+

www.presseplus.com

LE SOIR

Rubrique :

Pge : 8

3/3

orbite... terrestre. Pourquoi ce
détour ? Tout simplement pour
profiter de la gravité terrestre.
Cest un peu comme la fronde
que l'on fait tourner pour don-
ner de la vitesse a la pierre que
on lance. Deux ans plus tard,
rebelote, mais cette fois autour
de Mars, puis deux fois autour
de la Terre. Suivent trois ans ol
il ne se passe rien. Rosetta est en
hibernation, jusque mai 2014 ol
elle se mettra en bonne position
(25 km) par rapport a la comete
qu'elle observera longuement
(17 mois) et y enverra un petit
module baptisé Philae, module
qui, en novembre 2014, se pose-
ra en douceur sur le ceeur de la
comeéte (ce qui ne devrait pas
étre un probleme) et s’y arrime-
ra solidement. ,
Toute cette mission devrait se
terminer en décembre 2015, soit
plus de 4.000 jours apres son
début. Jamais une mission n'a

duré aussi longtemps, jamais sa
partie scientifique ne s'est pas-
sée aussi loin : les ondes radio
mettront 50 minutes pour arri-
ver au centre opérationnel instal-
1¢é & I’Esoc 4 Darmstadt (Allema-
gne) via des antennes toutes neu-
ves installées & New Norcia (Aus-
tralie) et Cebreros (Espagne).

Il sera donc bien difficile de
érer pareille mission, de guider
e satellite et son module. En fait

beaucoup de manceuvres seront
trés automatisées, Rosetta devra
en quelque sorte se débrouiller
pour récolter un maximum d’in-
formations scientifiques a 'aide
de ses appareils qui ausculteront
a distance la fameuse comete,
mais aussi qui, dans le module
Philae, iront directement préle-
ver des échantillons de la « boue
sale » de son ceeur et les analyse-
ront sur place.

Difficile aussi de donner en

permanence une bonne trajectoi-
re au vaisseau. Difficile enfin de

25/02/2004
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gérer I'énergie nécessaire a son
fonctionnement. Les spécialistes
européens ont fait le choix de ne
pas équiper Rosetta d’'une source
radioactive : il fonctionnera es-
sentiellement a I'électricité solai-
re collectée par des panneaux
d’'une amplitude de 32 m. Ces
cellules de silicium pourront gé-
nérer 8.700 watts quand elles
seront proches du soleil, mais
pas plus de 400 lors de la rencon-
tre avec la comete... ®

Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.
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e jeudi matin, la fusée
Ariane doit décoller de
Kourou pour emmener
dans l'espace le satellite Rosetta
ui, apres un fabuleux voyage
e dix ans, devrait nous aider a
résoudre une des énigmes les
plus passionnantes de la science
actuelle: comment I'Univers
s’est-il construit & partir de cette
formidable explosion qu’on ap-
elle le big-bang ? Et comment
El matiére est-elle devenue suffi-
samment organisée pour donner
naissance a la vie ?
Des réponses au moins partiel-
les se trouvent dans la matiére
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Le voyage
de Rosetta
au coeur de
la comete

venue en droite ligne des confins
du systéme solaire. Des premiers
éléments ont été obtenus par
lanalyse des météorites. D'au-
tres par l'étude de la comete
Halley. Mais pour en savoir plus,
il faut se rapprocher davantage
des cométes et non pas seule-
ment en observer la chevelure et
la queue. Bref, il faut se poser
sur le cceur méme de la comete.

Telle sera la mission de la
sonde Rosetta qui va aller auscul-
ter, d’aussi prés que possible, la
comete Churyumov-Gerasimen-
ko, aussi loin que possible du
soleil, c'est-a-dire & un endroit
ol elle est encore un « congéla-
teur » qui conserve intacte la ma-
tiere telle qu’elle était peu aprés
la formation de notre monde.

On peut s’en douter : la mis-
sion Rosetta est une des plus
complexes qui ait jamais été me-
née. Mais, a sa difficulté techni-
que, s'ajoute un probléme plus
humain : il se sera pratiquement
déroulé quatorze ans entre la
mise au point des instruments
scientifiques et leur utilisation.

Il est donc possible que ceux
qui les auront concgus ne soient
plus disponibles au moment ou
il conviendra d'interpréter les
données venues des. limites du
systéme solaire ! ®

Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.
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TOMORROW, THE European
Space Agency is due to
launch an audacious mission
to land on a comet. The
Rosetta probe will take 10
years to reach Comet
Churyumov-Gerasimenko,
named after its discoverers
from Ukraine and Tajikistan.

Rosetta should have
blasted off in January 2003
atop an Ariane 5 launcher,
but the probe was
mothballed when an
explosion destroyed a
similar launch vehicle. Now,
with Ariane 5 deemed safe to
fly, the mission is back on.
Its developers hope the
probe will shed light on the
origins of our universe, in
the same way its namesake
stone proved key in
deciphering Egyptian
hieroglyphics.

The mission will not be
easy. First of all, Rosetta will
have to match the speed of
the comet, which is
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travelling at 120,000
kilometres per hour. To do
this it will use “gravity
assist”, swinging past the
Earth three times and Mars
once to boost its velocity.
When Rosetta gets to Comet
C-G in 2014, it will map its
surface in search of a
landing site. By then the
comet will be ejecting jets of
gas and dust as it reaches its
closest point to the warmth
of the sun. Mission scientists
are hoping to eject a lander
from Rosetta which will
touch down on a safe region
of the comet.

After landing in November
2014, Rosetta will “escort”
the comet around the sun for
a further year. The European
Space Agency is hoping the
experience gained from the
Giotto probe that swept past
Halley’s Comet in 1986 will
make this project a success.

Comets are strange

beasts: they can be both
providers and destroyers.
Made of left-over debris
from the formation of the
solar system 4.6 billion years
ago, they are balls of ice and
rock which sometimes
collide with planets.
Although a comet wiped
out the dinosaurs 65 million
years ago, it is almost
certain that one brought
water to Earth. We already
know that comets are rich in
carbon compounds, and
there’s increasing evidence

25/02/2004

analyse a pure sample of the
universe as it was 4.6 billion
years ago.

What’s Up

All the planets are putting on
a great display this month.
You can’t miss Venus, which
looks like a small lantern in
the western sky - in fact, it’s
visible in broad daylight.
Mars, currently being
scrutinised by five space
probes, is close by, and still
visible until around
midnight. Even the elusive

that they also transported life Mercury puts in an

to our planet from space.
Comet C-G is made of
virtually unaltered material
from the solar system’s
birth. Most comets live in a
pristine cloud well beyond
the orbit of Pluto, and only
occasionally enter the inner
sanctum of the sun. Comet
C-G is a recent addition to
the realm of the planets, and
astronomers are keen to

appearance in the west,
setting two hours after
sunset towards the end of
the month. The winter
constellations — Orion,
Gemini, Taurus and Canis
Major - are being chased out
by Leo and Virgo in the east.
Spring is truly on the way.
HEATHER COUPER
& NIGEL HENBEST

Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.



PRESSE-+

www.presseplus.com

THE

Rubrique :

Comet mission hopes to
uncover Earth’s origins

By Mark Henderson
Science Correspondent

A EUROPEAN spacecraft
that will hunt down a comet in
search of clues to the origin of
life on Earth will blast off
tomorrow from the Kourou
spaceport in French Guiana.

The Rosetta probe will take
12 years to catch up with
Churyumov-Gerasimenko be-
fore becoming the first space-
craft to make a soft, controlled
landing on a comet’s nucleus.
The mission aims to unlock
the secrets of the Solar Sys-
tem’s beginnings 4.6 billion
years ago, of which comets are
largely unchanged relics con-
taining the same materials
from which the planets were
formed.

It will answer questions
about what comets are made
of and even whether they
could have “seeded” Earth
with the water and organic
chemicals required for the
genesis of life.

Rosetta is scheduled to
launch at 7.56am GMT aboard
an Ariane-5 rocket. It will use
three fly-bys of Earth and an-
other of Mars as a “gravity
slingshot” to catapult it to-
wards Churyumov-Gerasi-
menko, which has a core the
size of Heathrow airport.

On completing its seven bil-
lion-mile journey in 2014, the-
probe will enter orbit around
the comet’s nucleus and drop a
washing machinea-sized lander
named Philae on to its surface.

The mother ship takes its
name from the Rosetta Stone,
discovered in Egypt in 1799,
which provided the first key to
deciphering hieroglyphics: sci-
entists hope that the data it
gathers will offer equally criti-
cal insights into the origins of
the Solar System and terrestri-
al life. Its lander is named after
an island in the Nile where an
obelisk critical to the under-
standing of the Rosetta Stone
was found.

The probe has been delayed

twice because of problems
with the Ariane-5 rocket. It
was scheduled to visit a differ-
ent comet, named Wirtanen,
but the European Space Agen-
¢y changed its target when the
launch window for Wirtanen
was missed last year.

Britain has contributed
£70 million  towards  the
probe’s £600 million cost, and
it was built partially by the sat-
ellite company EADS-Astri-
um, based in Stevenage, Hert-
fordshire. British  scientists
have also contributed to 11 of
the 21 instruments on it.

lan Halliday, chief executive
of the Particle Physics and
Astronomy Research Councii,
said: “This mission will turn sci-
ence fiction into science fact.

“Every aspect of comet
Churyumov-Gerasimenko will
be analysed, resulting in the
most comprehensive set of sci-
entific nieasurements ever
obtained of a comet — and the
UK can be justly proud of the
significant part it has played.”
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From Mythical Omens Of Doom To Object of Great Desire

Paris (ESA) Feb 24, 2004

In February 2004, Rosetta will be setting off on its long journey through our solar system to meet up with Comet
Churyumov-Gerasimenko. It will take the European Space Agency (ESA) space probe ten years to reach its
destination. The comet, which moves in an elliptical orbit around the Sun, will at rendezvous be some 675
million kilometres from the Sun, near the point in its orbit farthest from the Sun.

The meeting point was not chosen at random: at this point the comet is still barely active, it is still in fact a
frozen lump of ice and interplanetary dust, in all probability the matter from which our solar system emerged
four and a half billion years ago. Rosetta's job is to find out more about these strange bodies that travel through
our solar system.

As it moves on, the comet will begin to change. As it approaches the Sun, it will - like all comets - become
active: in the warmth of the Sun's rays, the ices evaporate, tearing small dust particles from the surface. This
produces the comet head (the coma) and tail.

Only these two phenomena are visible from Earth. The comet nucleus itself is far too tiny - Churyumov-
Gerasimenko measures about 4 kilometres across - to be viewed from Earth.

As Dr Uwe Keller of the Max Planck Institute for Aeronomy in Kaltenburg-Lindau, the scientist responsible for
the Osiris camera carried by Rosetta, explains, "Formation of the coma and tail during solar flyby skims several
metres of matter off the comet's surface. In the case of a small comet like Churyumov-Gerasimenko, the
shrinkage is a good 1% each time round."

As it flies past the Sun every 6.6 years it can look forward to a short future, especially on a cosmic timescale.
Comets - a mystical view '

Visible cometary phenomena have fascinated human beings from time immemorial - and frightened them too.
Even today mystical explanations prevail among some of the Earth's peoples. The Andaman islanders, a
primitive people living in the Gulf of Bengal, see comets as burning torches hurled into the air by forest spirits -
the more easily to detect humans foolish enough to stay out at night. For some Australian aborigines, comets are
flaming sticks ridden by mighty shamans.

Efforts to provide a scientific explanation of the "cometa aster" ("hairy star") phenomenon stretch back to
ancient times. A widely held view was that comets were in some way connected with processes at work in the
atmosphere.

In Meteorologica, Aristotle (384-322 BC) described how inflammable gases escape from clefts in rocks, collect
in the upper layers of the sub-lunar world ("world under the Moon") and ignite. Rapid release of such gases
produced a shooting star; when let out slowly, they gave rise to a comet.

That was Aristotle’s best shot - and he was well aware of his limited insight into the question. As he himself
acknowledged: "As we have no demonstrable basis for assertions about comets, I have to settle for an
interpretation that does not conflict with established truths." Admittedly such truths were thin on the ground at
the time.

Comets - something of a disaster

As the centuries unfolded, what could be called the opposite view - that the comets were responsible for intense
heat spells - also gained a considerable audience, though there was just as little truth in it.

The natural philosophers went one further. They said comets lead to heat, heat to storms and storms to natural
disasters. Pliny the Elder for example (born circa 23 AD) listed twelve cometary phenomena according to their
external appearances. And he assigned one natural disaster to each class.

The Christian Middle Ages no longer saw cometary phenomena as the blind raging of an even blinder nature,
preferring to interpret them as signs from God. Theologians such as Saint Hildegard of Bingen (1098-1179) and
Albert Magnus (1200-1280) cited holy scripture.

The Book of Jeremiah for example (1:11,12), in which God caused a fearsome "rod of an almond tree" to appear
in the sky, a symbol of the prophet's empowerment. Or again Luke 21:11: "And great earthquakes shall be in
divers places, and famines, and pestilences; and fearful sights and great signs shall there be from heaven.”

In 1066, Halley's Comet appeared to many as a harbinger of the Norman conquest of Britain, so vividly
portrayed in the Bayeux tapestry, with its scenes from the Battle of Hastings.

The decisive step towards overturning the view that comets are atmospheric phenomena was taken in 1577 by
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Danish astronomer, Tycho Brahe. For two and a half months he observed from his observatory in Uranienburg
the progress of a comet across the heavens.

Relying on the phenomenon of the daily parallax - an apparent "shuddering” motion of heavenly bodies in fact
attributable to the observer's position on the revolving Earth - he was able to establish that the comet had to be
located beyond the lunar orbit.

Halley discovers an elliptical orbit

The scientific description of comets took another major step forward in 1705 thanks to the work of the British
astronomer and physicist, Edmond Halley, a friend and patron of Isaac Newton.

Investigating recorded comet measurements, he observed that the orbits of a number of bright comets were very
similar: his own calculation of the orbit of a comet observed in 1682 coincided with the data recorded by
Johannes Kepler in 1607 and by Apianus in 1531. He concluded that various comet observations were
attributable to one and the same comet.

Halley was proved right when in December 1758, the comet whose return he had predicted, thenceforth named
after him, did indeed make a repeat appearance. This confirmed his theory that apparently parabolic comet orbits
were in fact "simply" sections of one enormous elliptical orbit. Since then observations recorded in China in 240
BC have been identified as relating to a sighting of Halley's comet, the oldest known document dealing with this
phenomenon.

What was described in the Bible as a sign from God was seen by Fred Hoyle, the British astrophysicist, as a
possible explanation for the great hiatal breaks in history. He took the view that such extraordinary developments
as the extinction of the mammoth were attributable to strikes by comet fragments.

His views incorporated the theory advanced by British astronomers Victor Clube and Bill Napier in 1982 that a
giant comet was trapped by our solar system 15000 years ago. With the return of that comet every 1600 years,
the accompanying debris - so the argument goes - prompted some of the world's great turning points. This might
also be an explanation for such legends as the Flood.

A lump of icy sludge

So what does the actual nucleus of a comet look like? One answer was supplied by the Giotto space probe in a
mission masterminded by ESA. The probe was named after the major Italian painter Giotto di Bondone, who, in
the early 14th century, portrayed a comet in his fresco in the Scrovegni Chapel in Padua.

On 14 March 1986, the probe succeeded in taking 100-metre-resolution pictures of the nucleus of Halley's
Comet from only 600 kilometres away. In the words of Uwe Keller: "The mission forced us to revisit our long-
standing image of a comet nucleus as a 'dirty snowball'. The pictures showed that it was more like a lump of icy
sludge. The solid part of the nucleus is much larger than the icy part."

Bur hardly had Giotto trained its electronic eye on the heavenly body than the photo opportunity was already
over; a dust particle measuring about a millimetre hit the probe. As the velocity differential between probe and
comet was at that point 68.4 km per second, the force of the involuntary encounter was enough to put paid to any
further snapshots.

All the same, despite the damage to the camera, it proved possible to go on with the mission. Following two
periods of "hibernation", Giotto achieved a successful flyby of the Grigg-Skjellerup comet on 10 July 1992.
Rosetta should now bring us entirely new knowledge about comet nuclei. It will orbit the comet and deposit a
small lander probe on its surface. So for the first time in history a comet travelling sunwards will be investigated
from close quarters.
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Erste Landung auf dem eisigen Kern eines Kometen

Rendezvous mit Tschurjumow-Gerasimenko: Der Start der européischen
Raumsonde Rosetta steht unmittelbar bevor / Von Giinter Paul

Wie kam es dazu, daf} vor etwa 4,6 Milli-
arden Jahren das Sonnensystem entstand?
Aus welchem Material haben sich damals
die Planeten und Kometen gebildet, und
wie warm war es zu jener Zeit? Um Fragen
dieser Art beantworten zu konnen, haben
europdische Forscher, unterstiitzt von Wis-
senschaftlern in den Vereinigten Staaten,
fiir die Raumfahrtbehérde Esa die Kome-
tensonde Rosetta entwickelt, die am Don-
nerstag morgen von KourowFranzosisch-
Guayana aus in den Weltraum gebracht
werden soll. Ziel dieses chrgeizigen Vorha-
bens ist der Komet Tschurjumow-Gerasi-
menko, den die Sonde — wenn alles nach
Plan geht — in gut zehn Jahren erreichen
wird.

Rosetta ist nach der Stele benannt, die
Soldaten Napoleons im Jahr 1799 im Nildel-
ta entdeckten. Auf diesem Stein von Roset-
ta ist ein und derselbe Text in zwei Spra-
chen, aber drei Schriften verewigt. Das half
dem franzosischen Historiker Jean-Fran-
cois Champollion, die dgyptischen Hierogly-
phen zu entschliisseln.

Nach den ersten Planen sollte Rosetta
zwei Landegerite auf einem zunfichst noch
nicht bestimmten Kometenkern absetzen —
ein europdisches und ein amerikanisches.
Doch die Vereinigten Staaten zogen sich
schon bald aus diesem Teil des Vorhabens
zuriick, und auch das Landegerit der Esa
muBte rasch wegen finanzieller Schwierig-
keiten gestrichen werden. Daraufhin ent-
schlossen sich insbesondere die deutschen
Kometenforscher und die Raumfahrtindu-
strie in Europa, ein eigenes Landegerit zu
entwickeln. Es hat Anfang dieses Monats
den Namen Philae erhalten. Auf der gleich-
namigen Insel im Nil hatten die Agyptolo-
gen einen Obelisken entdeckt, der unter an-
deren die Namen Kleopatra und Ptoleméius
in hieroglyphischer Darstellung enthilt.
Diese fithrten Champollion bei der Ent-
schliisselung des Steins von Rosetta auf die
richtige Spur.

Als Ziel fiir die Raumsonde wihlte die
Esa zuniichst den 1,5 Kilometer grofien Ko-
meten Wirtanen aus, der die Sonne auf ei-
ner langgestreckten elliptischen Bahn um-
kreist. Eine solche Bahn hat den Vorteil,
daf sich eine Raumsonde in grofer Sonnen-
distanz dem Kern des Kometen nihern
kann, bevor sich Koma und Schweif ausbil-
den. AnschlieBend kann sie das Objekt
beim Vordringen in das innere Sonnensy-
stem begleiten. Auf diese Weise 148t sich
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die Entwicklung des Kometen aus der
Nihe verfolgen. Der Start von Rosetta war
fir den 21. Januar 2003 vorgesehen. Doch
der Verlust einer Trigerrakete des Typs
Ariane Splus verzogerte das Vorhaben, so
dafl Wirtanen nicht mehr als Ziel in Frage
kam. Als Ersatz haben die Forscher den
vier Kilometer grofien Kometen Tschurju-
mow-Gerasimenko gewdhlt, der 1969 ent-
deckt worden war und die Sonne in 6,6 Jah-
ren einmal umkreist. Wie Wirtanen ist die-
ser Komet fiir eine groe Raumsonde nicht
direkt erreichbar, weil dazu die Kapazitit
der verfiigbaren Raketen nicht ausreicht.
Deshalb muB Rosetta wihrend des Fluges,
der die Sonde mehrmals um die Sonne
fithrt, mehrfach Schwung holen — im Mirz
2005, im November 2007 und im November
2009 an der Erde und im Februar 2007 am
Planeten Mars. .
" Zweimal wird Rosetta auf dem Weg zum
Kometen den Asteroidengiirtel durchque-
ren. Das verschafft ibr die Méglichkeit, an

einem oder zweien der Kleinplaneten dicht
vorbeizufliegen und sie aus der Nahe zu stu-
dieren. Welche Objekte man dafiir wahlt,
hingt davon ab, wie sparsam die Sonde bis
dahin mit dem Treibstoff fiir Kurskorrektu-
ren umgegangen ist. AnschlieBend wird
sich Rosetta bis auf 800 Millionen Kilome-
ter von der Sonne entfernen. Beim Riick-
flug in das innere Sonnensystem erfolgt im
Mai 2014 das Rendezvous mit dem Kome-
ten Tschurjumow-Gerasimenko, dessen Ge-

schwindigkeit sich die Sonde mit einer Kurs-
korrektur anpaBt. Im August 2014
schwenkt sie in eine Bahn um den Him-
melskorper in einem bis zu zehn Kilome-
tern Hohe ein. Rosetta hat die Form eines
2,8 Meter hohen Aluminiumkastens, auf
dem oben die Instrumente montiert sind.
Zwei riesige Solarzellenfliigel mijt einer
Spannweite von je 14 Metern werden den
Strom fiir den Betrieb der Raumsonde lie-
fern. An Bord befinden sich Kameras und
Spektrometer, die im ultravioletten, im opti-
schen und im infraroten Bereich sowie im
Mikrowellenbereich des Spektrums arbei-
ten. Massenspektrometer sowie Instrumen-
te fiir die Isotopen- und die Staubanalyse
sollen die Zusammensetzung von Gas und
Staub erforschen, wihrend ein Plasmade-
tektor die Wechselwirkung des Kometen
mit dem Sonnenwind ermittelt.

Die erste Aufgabe von Rosetta wird es
sein, den Kometenkern zu vermessen und

zu kartieren und nach einem sicheren Lan-
deplatz fiir Philae zu suchen. Sicherheitshal-
ber hat man das Landegerit allerdings so
konzipiert, daB ihm auch Bodenneigungen
bis zu dreiBig Grad nicht gefihrlich werden
konnen. Das Landemandver ist fiir den No-
vember 2014 geplant. Es wird dadurch ein-
geleitet, daB der Lander vom Mutterkdrper
— dem Orbiter — sachte entgegen der Flug-
richtung abgestoBen wird. Der Abstieg
zum Kometenkern erfolgt aus etwa einem
Kilometer Distanz, wobei die geringe
Schwerkraft des Objekts dem Mandver zu-
gute kommt. Sie ist so klein, daB ein Gegen-
stand auf der Oberfliche des Kerns, der
sich mit einer Geschwindigkeit von nur ei-
nem Meter pro Sekunde nach oben bewegt,
der Schwerkraft des kleinen Himmelskor-
pers entweicht. Das gilte auch fiir das Lan-
degerit, das auf der Erde rund hundert Ki-
logramm, auf dem Kometenkern dagegen
nur wenige Gramm wiegt.

Wenn eines der dret Beine von Philae
den Himmelskorper mit einer Geschwin-
digkeit von cinem Meter pro Sekunde be-
rithrt, wird deshalb eine Harpune in des-
sen Oberflache geschossen, die das Lande-
gerdt verankert. Eine zweite Harpune
steht als Reserve bereit. Aufierdem wird
an der Oberseite des Landegerits Gas aus
einer Diise gepreBt, wodurch Philae auf
den Kometenkern gedriickt wird. Das bei
dem Mandver benutzte Démpfungs-
system, das hilft, sanft aufzusetzen, ist im
vergangenen Jahr modifiziert worden,
weil berticksichtigt werdgn mufte, daf
Tschurjumow-Gerasimenko ein groBeres
Schwerefeld hat als Wirtanen.

Zu den zehn Instrumenten von Philae,
die den aus Eis und Staub bestchenden Ko-
metenkern untersuchen sollen, gehort ein
Bohrer, der Proben aus zwanzig bis dreiflig
Zentimeter Bodentiefe entnehmen kann,
Diese werden dann an Bord erhitzt und an-
schlieend von verschiedenen Mefgeriten
analysiert. Philae ist unter anderem mit ei-
nem Alphateilchen/Rontgen-Spektrometer
sowie mit Massenspektrometern und Gas-
chromatographen ausgeriistet. Hinzu kom-
men zwet Kameras, die Panorama-, Stereo-
und Mikroskopaufnahmen liefern sollen,
sowie Gerite zur Analyse der Struktur des
Kometenkerns. Ein weiteres Gerit soll ei-
nen Stab zur Messung physikalischer Para-
meter wie Hirte und Temperaturen in den
Kometenkern himmern. Man hofft, daf
die Instrumente von Philae einige Monate
lang intakt bleiben. Der Orbiter soll noch
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bis zum Dezember 2015 Daten liefern,
wenn sich der Komet schon wieder auf dem
Riickweg in die kilteren Zonen des Sonnen-
systems befindet.

Die 1993 beschlossene Rosetta-Mission
~ nach dem erfolgreichen Vorbeiflug von
Giotto am Halleyschen Kometen im Jahr
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1986 die zweite groBe Kometenmission und
die bislang groBte Herausforderung fiir die
Esa - kostet insgesamt knapp eine Milliar-
de Euro, woran sich Deutschland am stirk-
sten beteiligt hat. Als Hauptauftragnehmer
hat EADS Astrium in Friedrichshafen den
Orbiter gebaut, wihrend das Deutsche Zen-

!

\, . A,
, . N

Die Sonde Rosetta mit dem Landegerit obenauf im Weltraumsimulator von Estec, dem technischen Zentrum der Esa in Noordwijk - Foto Esa

trum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) die
Projektleitung fiir das Landegerit hat.
Beim DLR in Koéln-Porz ist auch das Kon-
trollzentrum beheimatet, das die erste Lan-
dung einer Raumsonde auf einem Kome-
tenkern vorbereiten und betreuen wird.

£
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Reise zum kosmischen Schneeball

Europas Weltraumsonde ,,Rosetta® macht sich auf den Weg zu einem Kometen

Von Thomas Biihrke

Um 8.36 Uhr am morgigen Donners-
tag werden Europas Weltraumforscher
entweder jubeln oder verzweifeln. Mit
mehr als einem Jahr Verspétung soll nun
endlich die Raumsonde Rosetta auf einer
Ariane-5-Rakete in den Himmel steigen
und ihre fiinf Milliarden Kilometer weite
Reise durch das Sonnensystem beginnen.
Ziel ist der Komet Churyumov-Gera-
simenko, kurz ,,Chury” genannt. Im Mai
2014 soll Rosetta den kosmischen Eisbro-
cken erreichen und drei Monate spiter
den Roboter Philae ausklinken, der —erst-
mals in der Geschichte der Raumfahrt —
auf einem Kometen landen soll.

Ahnlich wie der franzdsische Histori-
ker Jean-Francois Champollion vor 200
Jahren anhand des Steins von Rosetta
und einem Obelisk auf der Nil-Insel Phi-
lae die dgyptischen Hieroglyphen entzif-
ferte, wollen Planetenforscher den
4,6 Milliarden Jahre zuriickliegenden Be-
ginn des Sonnensystems erkunden. Ko-
meten dienen hierbei als kosmisches Ar-
chiv, in dem die Urmaterie des Sonnen-
systems erhalten ist. Wihrend auf den
Planeten Vulkane, Wind und Wetter so-
wie biologische Prozesse das Material
verindert haben, iiberdauerten die weni-
ge Kilometer groBen Kometen Milliar-
den Jahre im Kilteschlaf. Rosetta soll
nun die Frage kldren, ob Kometen Was-
ser oder gar komplexe organische Mole-
kiile auf die Erde gebracht haben. Um-
stritten ist, ob letztere im Urnebel des
Sonnensystems entstanden sind oder
erst spiter, nachdem sich der Planet Er-
de formte.

Eigentlich sollte Rosetta schon seit ei-
nem Jahr unterwegs sein. Doch nach
dem Absturz der européischen Trigerra-
kete Ariane 5 im Dezember 2002 sah sich
die Raumfahrtbehtrde Esa veranlasst,
simtliche Arigne-Starts zu verschieben.
Damit ging fiir Rosetta das urspringlich
vorgesehene Startfenster im Frithjahr
2003 verloren. Mit groBer Eile mussten
die Kometenforscher ein neues Zielob-
jekt fiir die ehrgeizige Mission finden.
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Nun steht eine Ariane mit Rosetta auf
der Startrampe des Weltraumbahnhofs
Kourou in Franzosisch Guyana bereit.
Bis zum 24. Mirz bleibt diesmal das
Startfenster getffnet, danach ist der Ko-
met ,,Chury” nicht mehr erreichbar. Dies-
mal gibt es jedoch eine Alternative, sollte
sich der Ariane-Start verzogern. ,Dann
packen wir die Sonde ein und bringen sie
nach Baikonur®, sagt Berndt Feuerba-
cher, verantwortlich fiir den Bau der Lan-
desonde beim Deutschen Zentrum fir
Luft- und Raumfahrt (DLR). Von dort
aus konne man in einem Jahr Rosettqa mit
einer Proton-Rakete ins All schieflen. Da
diese stirker als die Ariane 5 ist, wire die
Reisezeit um ein Jahr kiirzer und die An-
kunftszeit bliebe dieselbe. ,Vor einem
Jahr konnten wir nicht sofort auf die
Proton umsatteln®, erklart Feuerbacher,
»jetzt liegen aber die Plane dafiir bereit.”

Mit Seilen und Harpunen

Allerdings hat die letzte Startverschie-
bung die Esa bereits 70 Millionen Euro
gekostet, eine erneute Umplanung wiir-
de noch griflere Licher in das Budget
der Weltraumbehérde reiflen. Insgesamt
kostete die unter Leitung des europii-
schen Raumfahrtkonzerns EADS Astri-
um geplante Rosetta-Mission bereits na-
hezu eine Milliarde Euro.

Und bis zum Ziel ist es noch ein weiter,
risikoreicher Weg. Der Schub der Aria-
ne 5 reicht namlich nicht, um Rosetta di-
rekt zum Kometen zu schieflen. Stattdes-
sen muss die Sonde in den Schwerkraft-~
feldern von Mars und Erde insgesamt
viermal Schwung holen und sich in die
AuBenbereiche des Planetensystems ka-
tapultieren lassen, wo sie den Kometen
treffen soll. Gelingt die kosmische Ach-
terbahnfahrt, erreicht Rosetta im Mai
2014 in 500 Millionen Kilometer Entfer-
nung von der Erde den Kometen. Dann
schwenkt siein eine Umlaufbahn einund
umkreist den Eiskorper auf einer engen
Bahn. Insgesamt elf Instrumente messen
die chemische Zusammensetzung der ab-
dampfenden Gase und Staubteilchen. Ei-

ne unter Leitung des Max-Planck-Insti-
tuts fiir Aeronomie in Katlenburg/Lind-
au gebaute Kamera wird Detailaufnah-
men zur Erde tbertragen. Diese Daten
sollen helfen, das Landemandver des Ro-
boters Philae zu berechnen.

Nach dem Fehlschlag der Mars-Sonde
Beagle 2 wollen Europas Raumfahrtex-
perten diesmal sichergehen. Immerhin:
Die Landung auf einem Planeten sei un-
gleich schwieriger als auf einem Kome-
ten, versichert Feuerbacher. Der Grund
sei, dass man keine fehleranfilligen Sys-
teme benétigt wie Fallschirme, Hitze-
schild oder Airbags. ,,Bei Philae wird das
Problem nicht darin bestehen, sanft zu
landen, sondern auf der Oberfliche zu
bleiben“, so der DLR-Forscher. Wegen
der geringen Schwerkraft des Kometen
wird der Roboter sehr langsam auf des-
sen Oberfliche herabsinken. Der auf der
Erde hundert Kilogramm wiegende Ro-
boter bringt auf dem Kometen gerade
mal ein Gramm auf die Waage. Es be-
steht deshalb die Gefahr, dass er beim
Aufsetzen wieder ins All zuriickspringt.
Um dies zu verhindern, werden an Seilen
befestigte Harpunen aus dem Gerét he-
rausschieBen und die Sonde verankern,
sobald deren Beine den Boden beriihren.
Die gesamte Landesequenz muss Philge
selbststandig ausfithren, denn Funksig-
nale wiirden eine Stunde fiir den Hin-
und Riickweg zur Erde bendétigen.

Mit mehreren Kameras wird Philae
den Kometen fotografieren. Zudem soll
ein Bohrer Proben aus bis zu 20 Zentime-
ter Tiefe nehmen und analysieren. Ein
Sensor soll die Beschaffenheit des Unter-
grunds erkunden, und mit Radiowellen
wird die Sonde den inneren Aufbau des
Kometen durchleuchten. Diese fir die
Wissenschaft einzigartigen Daten wer-
den liberwiegend Instrumente aus deut-
schen Instituten liefern, die fiinf der acht
Messgeriite beigesteuert haben. Bis Ende
2015 soll verfolgt werden, wie der Komet
sich der Sonne nahert und langsam aus
der Eisstarre erwacht.

www.dlr.de/dlr/rosetta
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Osterreichische Beteiligung an der Rosetta-Mission

Graz - Die spektakulire Mission der Raumsonde
Rosetta der Europdischen Weltraumorganisation
ESA zum Kometen Churyumov-Gerasimenko
(genannt: "Chury") wird von zahlreichen
Experimenten "Made in Austria" bzw. mit
Ssterreichischer Beteiligung unterstiitzt. Unter
der  Federfiihrung  des  Instituts  fur
Weltraumforschung (IWF) der Osterreichischen
Akademie der Wissenschaften in Graz ist das
Instrument MIDAS entstanden, das mit Hilfe
eines Rasterkraftmikroskops den Kometenstaub
genauer unter die Lupe nehmen wird.

MIDAS

MIDAS (Micro-Imaging Dust Analysis System)
wird an Bord von Rosetta auf einige Nanometer
genau die Struktur der Staubteilchen messen, die
vom Kometen freigesetzt werden, sobald er sich
der Sonne ndhert. "Wir erwarten uns von dem
Experiment Aufschluss iiber die physikalischen
Eigenschaften des Kometen", erklirte der Leiter
der  IWF-Abteilung  fiir  experimentelle
Weltraumforschung, Wolfgang Baumjohann.
Die Forscher vermuten, dass der Schweifstern
noch Staubteilchen enthilt, aus denen vor rund
4,5 Milliarden Jahren unser Sonnensystem
gebildet wurde. Aus ihrer Struktur, ihrer Form
und ihrem Zusammenklumpen erhoffen sich die
Wissenschafter neue Erkenntnisse dariiber, wie
die Planeten entstanden sind. Der Staub wird in
zahlreichen Zyklen wihrend der gesamten Orbit-
Phase der Sonde um den Kometen auf

Trigermaterialien gesammelt, die
aufgenommenen Bilder und Daten zur Erde
gesendet.

Das Gerit MIDAS besteht aus einem

Mechanismus zum Staubsammeln und einem
Rasterkraftmikroskop, das ein dreidimensionales
Bild der Staubteilchen mit einer Aufldsung von
nur wenigen Nanometern (ein Nanometer ist der
millionste Teil eines Millimeters) liefert. Dazu
wird eine hauchdiinne Siliziumnadel die
Kornchen abtasten und iiber das Wechselspiel
der an der Oberfliche wirkenden Krifte
Informationen iiber deren Struktur liefern. Die
hohe Messgenauigkeit des Mikroskops stellt die
Forscher vor einige Probleme. Auf der Erde
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werden solche Gerite speziell gelagert, damit
keine Erschiitterungen die Messungen stdren.
Auf der Raumsonde ist das nur bedingt moglich,
daher werden beispielsweise die Gyroskope, die
den Satelliten stabilisieren, fir die Messungen
abgeschaltet.

COSIMA

Wihrend MIDAS die Form der Staubteilchen
erforscht, soll das Experiment COSIMA mit
Hilfe eines  Massenspektrometers  deren
chemische Zusammensetzung analysieren. Das
IWF hat dafiir die Steuerungselektronik
entwickelt vom Forschungszentrum Seibersdorf
stammt die fiir die Untersuchung notwendige
[onenquelle. Die Magnetfelder in der Umgebung
von "Chury" stehen im Mittelpunkt des
Interesses des Experiments RPC-MAG, mit dem
erstmals Langzeituntersuchungen eines
Kometenschweifs durchgefiihrt werden. Fiir
dieses Experiment hat das IWF die
Datenerfassungseinheit entwickelt.

Weitere Instrumente

Das Grazer Institut fiir Weltraumforschung ist
aber auch an einigen Instrumenten fiir die
Landeeinheit beteiligt, die aufd er
Kometenoberfliche aufsetzen soll. Die Harpune,
die dem Lander zur Verankerung auf dem
Kometen dient, wird auch als wissenschaftliches
Instrument genutzt. Es werden damit u.a.
Wirmeleitfihigkeit —und  Festigkeit  der
Oberfliche gemessen. Das IWF hat den so
genannten  Anker-Accelerometer entwickelt:
Dafiir ist je ein Sensor in den beiden Anker-
Harpunen installiert, der die Verzogerung des
Ankers beim Eindringen in den Boden misst.
Das  erlaubt  Riickschliisse  auf  die
Bodenbeschaffenheit.

Fiir das Experiment ROMAP, das direkt auf der
Kometenoberfliche das Magnetfeld misst, hat
das IWF eine Anlage entwickelt, die die
Kalibrierung des Magnetometers in einem
weiten Temperaturbereich erlaubt. Dies ist
notwendig, da das Instrument auf dem Kometen
extremen Temperaturen ausgesetzt sein wird.
(APA)
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Web-Streaming zum Start der Sonde

Diesen Donnerstag ist es soweit - Download:
Flash-Animation der ESA zum komplexen
Rosetta-Flug

Wien - Am Donnerstag startet die europdische
Weltraumbehorde ESA einen weiteren Flug ins
Unbekannte des Sonnensystems. "Rosetta” ist
die die erste Mission, die die Umrundung eines
Kometen und die Landung auf ihm vorsieht.
Neue Erkenntnisse iiber die
Entstehungsgeschichte der Erde werden erhofft.
Das Start-Event kann von ca. 8 bis 12 Uhr via
Web-Streaming unter http://www esa.int/rosetta
verfolgt werden, gab die ESA am Montag
bekannt. Bilder aus Kourou und aus dem
Raumflugkontrolizentrum ESOC werden zu
sehen sein.

Flash-Animation

derStandard.at/ Wissenschaft bietet eine
brandneue Flash-Animation (1 MB) der ESA,
die den genauen und komplexen Flug der
Rosetta-Raumsonde iiber sieben Milliarden
Kilometer (10 Jahre) sehr anschaulich
wiedergibt, zum Download an. Die ESA-
Animation wurde unter Mithilfe des ESOC-
Flugdynamikteams in Darmstadt entwickelt.
(red)
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Kosmische Suche nach Rezept fiir Leben
Esa-Sonde "Rosetta" startet zur Landung auf einem Kometen

Wien - Am Donnerstag startet die europiische
Weltraumbehorde Esa einen weiteren Flug ins
Unbekannte des Sonnensystems. "Rosetta" ist
die die erste Mission, die die Umrundung eines
Kometen und die Landung auf ihm vorsieht. Die
Wissenschafter erhoffen sich durch das Projekt
neue Erkenntnisse tiber die
Entstehungsgeschichte der Erde.

Der Satellit startet an Bord einer Ariane-5-
Rakete vom europdischen Weltraumbahnhof
Kourou (Franzdsisch-Guyana) zum Komet
"Tschurjumow-Gerasimenko". Die Reise soll
zehn Jahre dauern. "Tschury" ist zwar mit 770
Millionen Kilometern nur vier mal so weit
entfernt wie die Sonne von der Erde. Jedoch
muss der Satellit erst mehrere Planeten
umkreisen, um auf den Pfad des Kometen zu
kommen: Er legt daher sieben Milliarden
Kilometer zuriick. "Rosetta" soll 16 Monate um
"Tschury" kreisen. Fiir 2014 ist eine Landung
auf dem eisigen Kern des Kometen geplant.
Nach Schliissel fiir Hieroglyphen

Die Mission ist nach dem Schlissel fiir
Hieroglyphen benannt. Auf einem 1799 von
einem Soldat der napoleonischen Armee am Nil
gefundenen Stein stand neben den Hieroglyphen
derselbe Text in griechisch. Ahnlich sind
Kometen Rezeptsammlungen fiir Planeten. Sie
sollen organische Molekiile enthalten, die vor
4,5 Milliarden Jahren, als Kometen haufiger auf
der Erde einschlugen, dem irdischen Leben auf

die Spriinge geholfen haben konnten. Die Erde
hat sich seit der Urzeit dramatisch verdndert.
Kometen jedoch sind im All konserviert.

Trotz der missgliickten Landung des Mars-
Roboters "Beagle 2" ist die Esa zuversichtlich,
dass die Landung auf dem Brocken aus Eis und
Gestein tatsichlich gelingen konnte. Denn im
Unterschied zum Mars habe der Kometenkern
nur vier Kilometer Durchmesser und damit eine
geringe  Anziechungskraft, erliutert Berndt
Feuerbacher, einer der Projektleiter. Die
Landung erfordere daher weniger Abbremsung
und somit keine Airbags oder Fallschirme. Da
Kometen keine Atmosphire haben, konne man
auch auf den schweren Hitzeschild - beim Mars
iiberlebenswichtig - verzichten.
Zentimetergenau

"Rosetta" soll den Kern des Kometen zunidchst
zentimetergenau fotografieren. Aus den Daten
wird ein  3D-Modell erstellt, das den
Landeroboter "Philae" vor Uberraschungen
bewahren soll. Mit einer Harpune soll er sich
verankern - seine 100 Kilo schrumpfen wegen
der Gravitation auf einige Gramm. "Philae" soll
Bodenproben analysieren.

"Rosetta” startet aufgrund von
Technikproblemen der Ariane-Triigerrakete ein
Jahr spiter als geplant. Der urspriingliche
Zielkomet Wirtanen kann daher nicht
angeflogen werden. Das Projekt kostet rund eine
Milliarde Euro - die Hilfte mancher moderner

PRESSE-+

www.presseplus.com Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.



ALGEMEEN DAGBLAD

Rubrique :

Pge :

21

11

25/02/2004

Reis naar het ijsarchief

Met een jaar vertraging vertrekt de kometenjager Rosetta

morgen alsnog. De sonde heeft een ruimtereis van tien jaar

voor de boeg, die eindigt met de landing op een komeet. Zo'n

ijzig rotsblok is een eeuwenoud archief: het bevat gesteente

uit het beginstadium van ons zonnestelsel.

DOOR ANOUCK VROUWE

e ruimtesonde Ro-

setta staat al een jaar

indewacht: door pro-

blemen met de mo-

tor van de raket Ari-
ane-5luktehetnietomde sondein
januari 2003 te lanceren. Het
einddoel van sonde, komeet 46P/
Wirtanen, werd daardoor onbe-
reikbaar.

De Rosetta vertrekt morgen als-
nog, meteen nieuwe eindbestem-
ming. De Europese ruimtevaart-
organisatie ESA koos de komeet
67P/Churyumov-Gerasimenko
uit. Pas in 2014 arriveert de sonde
bij deze ‘kosmische sneeuwbal’.

De Rosetta neemt een kleine lan-
dingsmodule mee. Die zal neer-
komen op hetijzige oppervlak om
de samenstelling van het ruimte-
gruis in de komeet te onderzoe-
ken. De sonde zelf blijft om de ko-
meet cirkelen.

Astronomen willen deze sa-
menstellinz leren kennen, omdat
de tijd in kometen heeft stilge-
staan. Kometen zijn archieven
van de begirjaren van ons zonne-
stelsel. Zo'n 4,6 miljard jaar gele-
den klonterde ruimtestof en rots-
blokken samen tot planeten.

De overgebleven kometen vor-
men het afval van deze werk-
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plaats.Ze bevatten ruimtegruis
uit de beginjaren van het zonne-
stelsel, ingevroreninijs, onaange-
daan door de tijd. Dat maakt ko-
meten ook zo interessant voor on-
derzoek - op aarde zijn de eerste
bouwstenen allang verweerd en
hebben chemische reacties de sa-
menstelling veranderd.

Een andere reden om kometen
te onderzoeken is dat ze mogelijk
een rol hebben gespeeld bij het
ontstaan van leven op aarde. Ko-
meten bevatten organische mole-
culen die op de jonge aarde niet
voorkwamen, maar waarschijn-
lijk wel essentieel waren voor het
ontstaan van leven. Deze stoffen
kwamen door komeetinslagen
alsnog op onze planeet terecht.

Het is voor het eerst dat er ge-
probeerdwordtomop eenkomeet
telanden. De kometenmissie ver-
eist ingewikkelde manoeuvres.
ESA vergelijkt de landing op de
vier kilometer grote komeet met
het landen op een kleine, snelle
‘kosmischekogel’. Hetis te hopen

datde apparatuur hetnogdoet, als
de Rosetta aankomt. De sonde
heeftdan vijf miljard kilometer op
de teller. Geen raket is namelijk
sterk genoeg om de drie ton zware
sonde rechtstreeks naar de ko-

meet te sturen. Daarom vliegt hij
eerst drie keer langs de aarde en
een keer langs Mars om snelheid
te winnen. De zwaartekracht van
de planeten zorgt voor de versnel-
lingdie nodigis voor delangereis.
De Rosetta ontmoet 67P/Chury-
umov-Gerasimenko uiteindelijk
op grote afstand van de zon (675
miljoen kilometer).

De komeet pendelt in een el-
lipsvormige baan heen en weer
tussen Jupiter en de aarde. In de
buurt van Jupiter is het steenkoud
en is de komeet in ‘rust’. Maar
naarmate zijn baan hem dichter

bij de zon brengt, begint het op-
pervlak te verdampen. Het gas en
de stof die daarbij vrijkomen vor-
men de karakteristieke komeet-
staart. De landingsmodule doet
zijn werk alleen in het koude bui-
tengebied: de lander zal hooguit
een paar maanden na de landing
de geest geven.

De sonde zelf volgt de komeet
in zijn reis naar de zon. De instru-
menten aan boord van de sonde
zullen de gassen en het stof analy-
seren, die vrijkomen als de staart
zich vormt. In december 2015, als
dekomeetde zonhetdichtstgena-
derd is, loopt de missie ten einde.
Misschien heefthetijsarchiefdan
zijn geheimen prijsgegeven.

Tot zondag 7 maart staat de ruimte-
vaarttentoonstelling Space Expoin
Noordwijk (www.spaceexpo.nl) in
het teken van kometen en meteorie-
ten. Eris een speciaal kinderpro-
gramma. Informatie over de Roset-
ta-missie vindtu ook op
www.esa.int/rosetta.
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“Rosetta” ritenta la sfida spaziale

Domani alviala sondaeuropea. Arrivo previsto: 2014

CLAUDIA D1 GIORGIO

ROMA — Provaci ancora, Roset-

ta.Aunannodidistanzadal

forzato rinvio della par-

tenza, lanavicella eu-

ropea & finalmente

sulla rampa di lan-

ciodallo spaziopor-

to europeo di Kou-

rou, nella Guiana

Francese, dove do-

mani, 26 febbraio, alle

8.36 ora italiana, iniziera

il viaggio che la portera alla fine

del2014 all’appuntamento conil

nucleo di una cometa. Rosetta

sarala primasonda dellastoriaa

seguire unacometamentre siav-

vicina al Sole, e la prima a calare

sulla superficie del suonucleoun

robot per studiarne i materiali

primordiali di cui & composto,

chesonopoiilresiduodiquellida

cuihannoavutooriginelaTerrae

glialtri pianeti. Solo chela come-

ta non e pii1 la stessa per cui la

missione era stata progettata.
Nel dicembre 2002, una perdi-

ta di refrigerante al motore Vul-

can 2 ha provocato 'esplosione

della nuova versione del razzo

Ariane 5. E i responsabili di Ro-

setta, che sarebbe dovuta partire
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ilmese dopo conun vettore dello
stesso modelio, hanno preferito
sospenderneillancio (stavolta, la

sonda parte abordo di un Ariane
5 versione “base”). Una decisio-
ne difficile, che ha costretto gli
scienziati dell’'Esa, !'Ente
spaziale europeo, atro-

vare un nuovo

obiettivo per il

rendez vous. La

scelta & caduta

sulla cometa pe-
riodica
67P/Churyu-
mov-Gerasi-

menko, che Ro-

setta raggiun-

gera dopo un

viaggio di oltre

dieci anni. L’iti-

nerario & stato

un po’ modifica-

to e i costi sono

lievitati (I'Esa

calcola che il ri-

tardo abbia
comportatounaumento dispesa
di circa 70 milioni di euro, por-
tando il costo totale del progetto

aquasiunmiliardodieuro), mala
sostanza della missione non é
mutata.

Né la sua audacia. Per arri-

vare puntuale all’ap-
puntamento, Ro-

setta fara avanti e

indietro per il si-

stema solare, affi-

dandosi alla spin-

ta gravitazionale

dei pianeti. Una

volta raggiunta la
Churyumov-Ge-

rasimenko, Ro-

setta entrera nella

sua orbita e si av-

vicinera lenta-

mente al nucleo

cometario. Qui

avverra la fase pill
delicatadellamis-

sione: il “lander”

Philae, una specie

di cubo con tre sottili zampe, si
sganceradallasondamadreedo-
vra atterrare il pilt dolcemente

possibile sul nucleo, ancorando-

si ad esso entro cinque secondi
esattiton un sistema di arpioni.

La forza di gravita dei nu-

clei cometari & infatti

molto debole e Philae

rischia di toccare il

suoloedesseresubi-

to scagliata via, rim-

balzando nel vuoto.

Se latterraggio va
bene, mentre il lan-
der perfora il nucleo e
analizzaicampioniprele-
vati, Rosettainizieralapartefina-
le della sua missione, viaggiando
assieme alla cometa per quasi
dueanniinmododapoterne stu-
diarne i cambiamenti mentre si
avvicina al Sole.
Eunascommessaspazialeam-
biziosa, quella di Rosetta, che se-
condo molti esperti & paragona-
biie al progetto Apollo, masesara
vinta potrebbe svelare parecchi
misteri: incluso forse, quello del-
l'originedellavitasullaTerra, che
secondo alcuniearrivataproprio
“acavallo” diuna cometa. A que-
sta scommessa partecipa, e con
un ruolo di primissimo piano,
anche I'Italia, poiché, conil con-
tributo dell’Asi, la nostra comu-
nita scientifica e la nostra indu-
stria spaziale hanno realizzato
alcunideglistrumentipiltimpor-
tanti e complessi della missione.
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ESPACIO / Misiones robéticas de exploracion interplanetaria

‘Rosetta’ sale manana hacia un

25.02.2004

cometa

para posarse en ¢l dentro de 10 anos

UIZ DE ELVIRA, Madrid
do esta preparado
para que mafiana de
madrugada parta en
un largo viaje hacia el
cometa Churyumov-
Gerasimenko la sonda espacial
europea Rosetta, a bordo de un
cohete Ariane 5 que despegara
de la base de Kourou, en la Gua-
yana Francesa. Sera el segundo
intento de lanzar esta mision de
la ESA que hace un ano se retra-
so debido al fallo de un cohete
Ariane 5 en diciembre del aio
anterior. Este fallo provoco la
suspension de todos los lanza-
mientos mientras se encontraba
la causa y se revisaba el proceso
completo de produccion de los
cohetes europeos. Ahora, los de-
dos estan cruzados porque la mi-
sion, ademas de ser atractiva y
extremadamente compleja, lleva
mucho tiempo de preparacion y
cientificos e ingenieros de un
gran numero de paises euro-
peos, entre ellos Espafia, estan
deseando que la nave parta ha-
cia su objetivo, al que tardara 10
afios en llegar.

Cuando alcance el cometa,
que da vueltas alrededor del Sol
en una Orbita eliptica, la sonda
intentara lo mas dificil todavia.
Mientras lo acompaiia en su or-
bita, dejara caer un pequefio mo-
dulo, llamado Philae, que debe
posarse sobre el cometa (por pri-
mera vez en la historia). Con un
brazo robotico y los instrumen-
tos de que dispone, el mdédulo
investigara ta superficie del co-
meta en un radio de dos metros.

Lo mas arriesgado de la mi-
sion serd el aterrizaje del modulo,
confirma Miguel Belld, de la em-
presa espanola Deimos, que ha
hecho para la ESA las simulacio-
nes de la dinamica orbital en las
proximidades del cometa Churyu-
mov-Gerasimenko. Se cree que es-
te cuerpo celeste mide unos 1.200
metros, el doble que el elegido
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MALE

originalmente (el Wirtanen) y
por tanto su gravedad, aunque
muy débil, es mayor que la calcu-
lada cuando se disefio la mision.

Esto puede suponer que los
amortiguadores que tienen las
tres patas del modulo no aguan-
ten bien un impacto mayor del
esperado, pero también, por otra
parte, da a los conductores de la
mision un mayor margen de ma-
niobra para evitar el riesgo ma-
yor, que es que el modulo, de 100
kilogramos de peso en la Tierra,
rebote en la superficie del cometa
y se pierda en el espacio. Si consi-
gue aterrizar, el modulo clavard
sus tres patas en la superficie hela-
da para estabilizarse y también
lanzara un arpén para anclarse,
lo que le permitird ademas estu-
diar las propiedades mecidnicas
del terreno.

Hasta llegar a la etapa final de
su viaje, la sonda hard un largo
periplo (de mas de 5.000 millones
de kilometros) por el Sistema So-
lar, utilizando el impulso gravita-
torio de la Tierra y de Marte en
varias ocasiones. No se puede ha-
cer otra cosa porque no hay cohe-
tes lo suficientemente potentes
para lanzar una plataforma asi
de grande (12 metros cubicos),
que en tierra pesa mas de 1.000
kilogramos y que tiene que llevar
otros 1.650 kilogramos de com-
bustible para las maniobras a rea-
lizar en el larguisimo viaje. Ade-
mas, Rosetia, como fuente de
energia eléctrica. porta los mayo-
res paneles solares instalados en
un satélite europeo, ya que cuan-
do se encuentre con el cometa

estard a 675 millones de kilome-
tros del Sol, una distancia tan

grande que los paneles, de 32 me-
tros de longitud en total, produci-
ran sélo 440 vatios. Esta poten-
cla aumentara hasta los 8.000 va-
tios cuando sonda y cometa al-
cancen la mayor proximidad al
Sol (150 millones de kildometros).

“Serd la primera vez que poda-

mos ver como un cometa vuelve
a la vida al acercarse al Sol™, dice
Gerhard Schwehm, director cien-
tifico de [a mision. Poco después
de que llegue Roseita, los gases
helados que le envuelven se eva-
porardn y el cometa arrastrara
una cola de particulas de miles
de kilémetros que ser visible des-
de la Tierra cuando fa ilumine el
Sol. “*Como vamos a acompanar
el cometa durante dos afios, has-
ta que alcance el punto de su orbi-
ta mas cercano al Sol podemos
esperar obtener nuevo conoci-
miento sobre los cometas™.

Los tltimos 12 meses no han
sido de inactividad ni mucho me-
nos para los miembros de los dis-
tintos equipos de Rosetta. Por
una parte ha habido que recupe-
rar y retocar algunos de los 21
instrumentos que lleva (11 en la
sonda y 10 en el modulo de des-
censo),que no podian estar alma-
cenados un afio entero. Sin em-
bargo, lo mas importante es que
ha habido que redisefiar la mi-
sion para que Rosetta se dirija a
otro cometa, ya que el elegido,
Wirtanen, ya no estaba a tiro de
la sonda un afio después. En la
identificacion del nuevo obijetivo,
el cometa Churyumov-Gerasi-
menko, y el redisefio de la trayec-
toria ha participado también Dei-
mos, pero la participacion espa-
nola en la mision es mucho mas
amplia, especialmente la del Insti-
tuto de Astrofisica de Andalucia
(IAA-CSIC).

El cientifico de este centro
Rafael Rodrigo ha sido investi-
gador principal por Espaia en
el instrumento Osiris, que cons-
ta de dos cAmaras, una de cam-
po ancho y otra de campo estre-
cho. Este instrumento, explica
Rodrigo, ha sido disefiado y fa-
bricado por un consorcio de va-
rios paises, y han participado
cientificos esparioles del TAA,
el Instituto Nacional de Técni-
ca Aerospacial, y la Universi-
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dad Politécnica de Madrid (Es-
cuela de Aeronauticos). En
otro instrumento —Giada—, el
analizador de impactos de las
particulas del cometa y el acu-
mulador de polvo, también ha
hecho una parte importante el
[AA. Las empresas espafiolas
con las que han trabajado los
cientificos para la construccion
de ambos instrumentos son Se-
ner, Crisa, EADS-CASA y Tec-
nologica.

De los otros instrumentos
dos espectrometros son estado-
unidenses, financiados por la
NASA como contribucion a es-
ta misidén de la Agencia Euro-
pea del Espacio (ESA).

En su largo y en su mayor
parte aburrido viaje de 10 afos
Rosetta activara sus camaras d
su paso por la Tierra, Marte y
el cinturon de asteroides. En
2008, se acercara a un asteroide,
un cuerpo celeste rocoso. “Es-
tos encuentros breves son una
oportunidad cientifica y tam-
bién una posibitidad de probar
los instrumentos de Rosefta’,
dice Schwehm. Luego, tras una
tltima maniobra de ajuste de
trayectoria en 2011, se pasard
dos anos y medio en silencio
absoluto, hasta que se acerque
al cometa que es su objetivo.
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Descenso sobre un cometa

La nave Rosetta, de la Agencia Europea del Espacio (ESA) se
lanza manana de madrugada desde la base espacial de Kourou
(Guayana Francesa) con destino

al cometa Churyumov-Gerasimenko. Tardara diez arios en liegar.
Una vez en orbita de este cuerpo, se desprendera de Rosetta un
modulo de descenso que se posara en el niicieo cometario.

R LA SONDA ROSETTA
CARGA CIENTIFICA
11 instrumentos
para estudiar el cometa
desde su orbita.

Dos paneles solares
de 16 metros de fongitud
«cada uno.

MODULO DE DESCENSD
Nueve instrumentos, incluido
un dispositivo perforador |
para tomar muestras: ’
bajo la supetficie.

Antena para las
comunicaciones
con la Tierra.

N EL COMETA
CHURYUMOV-
GERASIMENKO

La cola de gas se forma

a medida que la superficie
del cometa se evapora

al acercarse al sol.

Viento solar

NUCLEO
Formado por hielo
te polvo

El nticleo de
Churymov-Gerasime
mide unos cuatro km
de longitud. .

y
de silicatas.

La corona brillante alcanza hasta
un millén de km de ancho.

o LA MISION

Trayectoria del cometa
~-== Trayectoria de Rosetta.

Duracion de la
mision cientifica
hasta diciembre
de 2015.

Segundo imputso gravitatorio

en la Tierra en noviembre de 2007.
Tercer impulso gravitatorio

envla Tierra en noviembre de 2007.

1 mbduto
de descenso
en noviembre

de 2014,

Encuentro

de Rosetta

con el cometa
hurymov-

Gerasimenko

en mayo

de 2014,

Cinturén
de asteroides

tmpulso gravitatorio
en Marte en marzo

Lanzamiento el 26 de febrero de 2004,
Primer impulso gravitatorio en
la Tierra en marzo de 2005,
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¢ La rapidez de la ESA

El pasado b de enero, la Agencia
Europea del Espacio (ESA) batio
fa marca de velocidad y preci-
sion en la localizacién de un des-
tello de rayos gama, al ubicar en
s6lo 12 segundos uno de estos
fenémenos, que generaimente
duran menos de un minuto. Para
su localizacion, la ESA ha puesto
en marcha un sistema automati-
zado de alerta que indica a los
astronomos el lugar al que tienen
que apuntar sus telescopios para
ver la secuela, a partir de la detec-
cion por su satélite Integral.
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Mario Di Martino (*)

. OMANI alle 9,16 ora
italiana la sonda euro-
pea «Rosetta» verra
lanciata dalla base spa-

ziale di Kourou {Guyana France-
se). Meta originaria della sonda
era la cometa Wirtanen ma il
timore che un malfunziopamen-
to del razzo Ariane 5G+ potesse
mettere a rischio questa impor-
tante e costosa missione convin-
se i responsabili dell'Agenzia
spaziale europea (ESA) ad un
rinvio che ha comportato 13
mesi di ritardo. Si & quindi
dovuto cambiare meta e, dopo
un'affannosa ricerca, & stata
scelta la cometa periodica 67P/
Churyumov-Gerasimenko, che
*compie una rivoluzione attorno
al Sole in poco-piu di 6 anni e
‘mezzo e le cui caratteristiche
orbitali sono tali da permettere
il rendez-vous con la sonda sen-
za implicare un eccessivo consu-
mo di propellente per manovre
nello spazio profondo.

11 nucleo della nuova cometa
¢ alquanto irregolare e ha dimen-
sioni di 5x3 chilometri, compie
una rotazione in circa 12 ore e
ha una massa almeno quattro
volte superiore a quella della
Wirtanen. Quest'ultimo fattore
ha comportato alcune modifi-
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DOPO IL RINVIO DI UN ANNO

Domani «Rosetta»
al via verso la cometa

LA SONDA EUROPEA SARA' LA PRIMA A FAR POSARE
SUL NUCLEO GHIACCIATO UN LABORATORIO CHIMICO

che per rafforzare le tre zampe
del lander che, a causa della
maggiore forza di gravita, si
posera sul nucleo ad una veloci-
ta superiore a quella originaria-
mente prevista.

Pochi giorni fa questo piccolo
robot, le cui dimensioni sono
paragonabili a quelle di un forno
a microonde, & stato denomina-

to Philae, dal nome di un'isoletta’

del Nilo dove fu scoperto un
abelisco con un'iscrizione in due
lingue, dove comparivano an-
che i nomi in geroglifici di Cleo-
patra e Tolomeo, che forni a
Jean-Frangois Champollion gli
ultimi elementi necessari a deci-
frare la scrittura dei faraoni. 11
merito per il nome con cui &
stato battezzato il lander di
Rosetta va ad una studentessa
quindicenne di Arluno (Milano),
Serena Vismara, che ha vintoun
concorso organizzato dall’ESA:
per premio potra visitare la base
di Kourou e assistere al lancio
della sonda.

Cosi come la stele di Rosetta e
l'obelisco di Philae fornirono la
chiave per comprendere la sto-
ria di un'antica civiltd, nello
stesso modo la sonda Rosetta,
che giunta a destinazione entre-
ra in orbita attorno al nucleo
cometario, ed il lander Philae,
che vi si posera sopra, potranno

svelare i misteri dei piu antichi
"mattoni" da cui 4,6 miliardi di
anni fa si @ formato il nostro
sistema planetario.

«Rosettay e il lander «Philae»
effettueranno per la prima volta
lo studio dettagliato di una co-
meta a una distanza di 4 unita
astronomiche dal Sole, quando
iniziano a manifestarsi 1 primi
segni evidenti di attivita, e l'ac-
compagneranno sino al perielio
(la minima distanza dal Sole},
dove le emissioni di gas e polveri
dal nucleo raggiungeranno il
massimo livello.

In generale, i principali obiet-
tivi scientifici della missione
sono quelli di studiare con i 21
strumenti di cui dispone (11
sull'orbiter e 10 sul lander) la
morfologia superficiale e la
struttura del nucleo della come-
ta, la sua composizione chimica
e mineralogica, le proprieta fisi-
che dei materiali volatili e refrat-
tari che formano il nucleo, stu-
diare lo sviluppo e l'evoluzione
dell'attivita cometaria e dei pro-
cessi presenti negli strati super-
ficiali del nucleo e nella chioma
interna (interazione tra gas e
polveri) man mano che la come-
ta si avvicina al Sole, osservare
da distanza ravvicinata un aste-
roide {non ancora prescelto) du-
rante il suo lungo viaggio verso
Y'obiettivo finale, un'operazione

quest'ultima che permettera di
calibrare gli strumenti di bordo.

La marcia di avvicinamento
richiederd 10 anni durante i
quali la sonda dovra effettuare
un passaggio ravvicinato a Mar-
te (nel 2007) e tre con la Terra
(nel 2005, 2007 e 2008) in modo
da ricevere la spinta necessaria
a raggiungere la velocita neces-
saria per arrivare a destinazione
nei primi mesi del 2014. Nell'ot-
tobre di quell'anno Rosetta sara
in orbita attorno al pucleo della
Churyumov-Gerasimenko a
qualche chilometro dalla sua
superficie ed & a questo punto
che verra sganciato Philae.

Se tutto andra come previsto,
questa ambiziosa missione per
la prima volta nella storia fara
entrare in orbita attorno a un
nucleo cometario e posare sulla
sua superficie una macchina
costruita dall'uomo, accompa-
gnando la cometa per oltre un
anno lungo la sua traiettoria di
avvicinamento al Sole. La sonda
«Rosetta» sara quindi testimone
diretta della trasformazione di
un piccolo corpo ghiacciato in
quello spettacolo, la cometa, che
affascina l'uvomo fin dai tempi
pit antichi.

(*) INAF - Osservatorio
Astronomico di Torino
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ESA studies future European
manned spaceflight project

Agency says US policy statement has given concept a new impetus, but funding is key

Europe could launch a manned
spaceflight programme within 15
years if the European Space Agency
is given budgetary backing. The
agency has launched a study into
the feasibility of producing its own
man-rated launch vehicle for use
within international co-operation.
The study, part of ESA’s Aurora
space-exploration programme, is
expected to be concluded before
year-end and any proposals will be
based on European Union member
states’ response to the recent white
paper on European space policy,
says Jack Metthey, director of the
European Commission directorate

PRESSE-+

general for research.

“The recent policy statement
from [US President George] Bush
has given manned spaceflight a new
impetus, which could be harnessed

to launch similar European pro-
jects,” says Metthey. ESA director
general Jean-Jacques Dordain says
European space policy has always
followed NASA’s and any US refocus
on manned spaceflight will make it
easier and cheaper to launch such
projects in Europe.

The EC expects any future space
projects to be funded jointly with
ESA, modelled on their collabora-
tion on the Galileo navigation satel-

lite system. EU members are set to
decide on future funding for space
projects this year and any review of
manned spaceflight will depend on
available backing, says Metthey.
Last year EU members con-
tributed €5.4 billion ($6.9 billion)
towards space research through the
EC and most matched it with
direct funding to ESA. If spending

does not rise at more than its cur-
rent inflation-linked growth rate,
says Metthey, Europe will become
entrenched as a second-class citi-
zen to the USA and Russia in space.

An increase in space spending of
3.5% a year would enable Europe to

embark on its own exploration
using other nations’ crew transport,
probably Russia’s. A growth rate of
4.6% annually would allow Europe
to develop its own manned rocket
or reusable crew vehicle, says
Metthey. A more redundant version
of Ariane is the most likely option.
“Europe has tended to be prag-
matic, only getting involved with
scientific and military missions of
direct benefit; if we can convince
member states of the advantages of
manned flight, we hope to start
work on this area,” says Metthey.
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ESA Prepares Mission To Search For Life On Mars

Paris - Feb 24, 2004

Before humans can leave their boot prints on the dusty surface of Mars, many questions have to be answered and
many problems solved. One of the most fundamental questions - one that has intrigued humankind for centuries -
is whether life has ever existed on Mars, the most Earthlike of all the planets.

Through its long-term Aurora Programme of solar system exploration, ESA is already preparing a series of
robotic missions that will reveal the Red Planet's secrets and pave the way for a human expedition in decades to
come.

A major step towards the realisation of this ambitious robotic programme was completed this week with the
selection of two industrial teams to carry out the detailed design of the ExoMars rover and its Pasteur payload of
scientific instruments.

The parallel Phase A studies for ExoMars, the first Flagship mission in the Aurora Programme, will be carried
out by companies from ESA Member States and Canada.

The teams are: Prime contractor Astrium UK, with subcontractors Galileo Avionica (Italy), Von Hoerner &
Sulger (Germany) and SciSys (UK). Prime contractor MD Robotics (Canada), with subcontractors Kayser
Threde (Germany), Laben (Italy), Carlo Gavazzi (Italy) and Alcatel Space (France)

"The industrial groups will be responsible for producing a detailed design concept for the rover, the first vehicle
of its kind to be built by ESA," said Bruno Gardini, Aurora Project Manager.

"In addition to defining the optimum conceptual design for the rover, they will also be expected to consider the
unique operational environment on Mars. The studies will also take into account the design of the Pasteur
payload and how the scientific instrument package can best be integrated with such a highly mobile vehicle."
This week's announcement follows the September 2003 selection of two industrial teams to carry out a full, end-
to-end mission design for ExoMars. Those contracts cover all phases of the mission, from launch, through the
long interplanetary voyage to the landing of the rover on the planet.

ESA has also issued an open announcement or "Call for Ideas”, requesting the participation of the scientific
community in the ExoMars mission by proposing a well-defined set of instruments for the Pasteur payload.
After receiving some 50 proposals from more than 600 scientists in 30 countries, ESA intends to appoint three
scientific Investigator Working Groups to advise on the final composition of the payload and its utilisation on
Mars.

"ExoMars will be ESA's first mission to carry an exobiology payload, a set of instruments specifically designed
to search for life," said Jorge Vago, ExoMars Study Scientist. "Over the next few months we shall zero in on the
final instrument composition and then pass this information on to the industrial contractors," he said. "Our
intention is to define a multi-instrument package that will be able to fulfil a number of key tasks."

"It should be able to drill into the surface, retrieve and analyse samples, study the physical environment and look
for evidence of biomarkers - clear signs that life has existed on Mars in the past, or even survives to the present
day," he added.

ExoMars, which is scheduled for launch in 2009, includes an orbiter and a descent module that will land a large
(200 kg), high-mobility rover on the surface of Mars. After delivery of the lander/rover, the ExoMars orbiter will
operate as a data relay satellite between the Earth and the vehicle on the Martian surface.

The primary objective of the rover and its state-of-the-art Pasteur payload will be to search for signs of life, past
or present, on the Red Planet. Additional measurements will be taken to identify potential surface hazards for
future human missions, to determine the distribution of water on Mars and to measure the chemical composition
of the surface rocks.

Pasteur will be the most comprehensive scientific package ever to land on Mars, with tools that can extract,
handle and analyse samples of Martian soil. The instrument mass of this payload is anticipated to be around 40
kg.

Its unique capability to obtain underground samples at depths of up to two metres will provide an excellent
opportunity to gain access to ice-rich soil layers - and possibly the first definitive evidence of primitive Martian
life.
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Europe prepares mission to search for life

on Mars

EUROPEAN SPACE AGENCY NEWS RELEASE

Posted: February 23, 2004

Before humans can leave their boot prints on the dusty surface of Mars, many questions have to be answered and
many problems solved. One of the most fundamental questions - one that has intrigued humankind for centuries -
is whether life has ever existed on Mars, the most Earthlike of all the planets.

Through its long-term Aurora Programme of solar system exploration, ESA is already preparing a series of
robotic missions that will reveal the Red Planet's secrets and pave the way for a human expedition in decades to
come.
A major step towards the realisation of this ambitious robotic programme was completed this week with the
selection of two industrial teams to carry out the detailed design of the ExoMars rover and its Pasteur payload of
scientific instruments.
The parallel Phase A studies for ExoMars, the first Flagship mission in the Aurora Programme, will be carried
out by companies from ESA Member States and Canada.
The teams are:

e  Prime contractor Astrium UK, with subcontractors Galileo Avionica (Italy), Von Hoerner & Sulger

(Germany) and SciSys (UK)
e Prime contractor MD Robotics (Canada), with subcontractors Kayser Threde (Germany), Laben (Italy),
Carlo Gavazzi (Italy) and Alcatel Space (France)

"The industrial groups will be responsible for producing a detailed design concept for the rover, the first vehicle
of its kind to be built by ESA," said Bruno Gardini, Aurora Project Manager.
"In addition to defining the optimum conceptual design for the rover, they will also be expected to consider the
unique operational environment on Mars. The studies will also take into account the design of the Pasteur
payload and how the scientific instrument package can best be integrated with such a highly mobile vehicle.”
This week's announcement follows the September 2003 selection of two industrial teams to carry out a full, end-
to-end mission design for ExoMars. Those contracts cover all phases of the mission, from launch, through the
long interplanetary voyage to the landing of the rover on the planet.
ESA has also issued an open announcement or 'Call for Ideas’, requesting the participation of the scientific
community in the ExoMars mission by proposing a well-defined set of instruments for the Pasteur payload.
After receiving some 50 proposals from more than 600 scientists in 30 countries, ESA intends to appoint three
scientific Investigator Working Groups to advise on the final composition of the payload and its utilisation on
Mars.
"ExoMars will be ESA's first mission to carry an exobiology payload, a set of instruments specifically designed
to search for life," said Jorge Vago, ExoMars Study Scientist. "Over the next few months we shall zero in on the
final instrument composition and then pass this information on to the industrial contractors," he said. "Our
intention is to define a multi-instrument package that will be able to fulfil a number of key tasks."
"It should be able to drill into the surface, retrieve and analyse samples, study the physical environment and look
for evidence of biomarkers - clear signs that life has existed on Mars in the past, or even survives to the present
day," he added.
ExoMars, which is scheduled for launch in 2009, includes an orbiter and a descent module that will land a large
(200 kg), high-mobility rover on the surface of Mars. After delivery of the lander/rover, the ExoMars orbiter will
operate as a data relay satellite between the Earth and the vehicle on the Martian surface.
The primary objective of the rover and its state-of-the-art Pasteur payload will be to search for signs of life, past
or present, on the Red Planet. Additional measurements will be taken to identify potential surface hazards for
future human missions, to determine the distribution of water on Mars and to measure the chemical composition
of the surface rocks.
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Pasteur will be the most comprehensive scientific package ever to land on Mars, with tools that can extract,
handle and analyse samples of Martian soil. The instrument mass of this payload is anticipated to be around 40
kg.
Its unique capability to obtain underground samples at depths of up to two metres will provide an excellent
opportunity to gain access to ice-rich soil layers - and possibly the first definitive evidence of primitive Martian
life.
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An artist's concept shows the ExoMars descent module. Credit: ESA
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IN BRIEF

GALILEO TIE-UP

The European Space Agency
may allow Brazil and Russia to
coliaborate in its Galileo naviga-
tion satellite system. China and
India have already made
pledges of $255 million and
$350 million, respectively.
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Primeira prova do apetite de um buraco
negro captada pela ESA e NASA

IMAGENS DO CHANDRA
E DO XXM-NEWTON

Dois observatorios
de raios X fotografaram

« 0 massacre de uma estrela
do tamanho do Sol

ANAMACHADO

Dois observatérios espaciais de raios
X, da NASA e da Agéncia Espacial
Europeia (ESA), testemunharam o
massacre de uma estrela por um bu-
raco negro cheio de apetite. Os astré-
nomos desconfiavam que uma estrela
que se aventurasse a aproximar-se de
um buraconegro estava perdida. Mas
iss0 era s6 uma teoria. Agora tém a
prova. As imagens captadas sdo quase
como um Santo Graal da astronomia,
f2conhecem especialistas.

Tudo se passou num apice. O enor-
me buraco negro despedacou uma es-
trela parecida com o nosso Sol, tragou
um bom pedaco dela e pulverizou o
resto pelas redondezas, como quem
deixa toneladas de migalhas depois
de se banquetear.

PRESSE-+
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As imagens obtidas pelo Observa-
tério Chandra de Raios-X, da NASA,
e pelo Observatério XXM-Newton de
Raios-X, da ESA, na altura em que
a estrela se aproximava da galaxia
RX J1242-11, que fica a 700 milhdes
de anos-luz da Terra, mostram que
o buraco negro apanhou a estrela e

«23spedacou-a. Um ano-luz é a distan-
cia que a luz percorre num ano, gual-
quer coisa como nove mil milhoes de
quilémetros.

Muitas vezes as estrelas sobrevi-
vem a este tipo de massacre, mas

neste caso foi fatalmente engolida.
Os buracos negros tém uma enorme
capacidade de atracgio, porque tém
uma quantidade gigantesca de mas-
sa, muitodensa e comprimida, quefaz
com gue tenham uma forca gravitica
espantosa. Nada lhes escapa, nem a
prépria luz.

Este buraco negro tragou a estrela
num fenémeno gravitacional seme-
Thante ao que a Lua exerce sobre as
grandes massas de agua da Terra, por

exemplo, e que origina as mareés.

Para Alex Filippenko, investigador
da Universidade da California, em
Berkeley, a prova agora encontrada
entusiasma muito os astrénomos que
se dedicam a estes fenémenos: “Este
é quase como um Santo Graal da as-
tronomia”, disse, numa conferéncia
de imprensa organizada pela NASA.
O entusiasmo é redobrado devido ao
facto de ter acontecido na galaxia RX
J1242-11, que, de acordo com observa-
¢Oes a partir de telescopios em Terra,
se pensava ser muito calma e pouco
propicia a estes fendmenos.

Os cientistas explicam também que
um fendmeno destes nunca poderia
acontecer com 0 nosso astro-rei, o
Sol, uma vez que esta muito afasta-
do do centro da nossa galaxia, a Via
Lactea — mais precisamente, a uma
distancia de 25 mil anos-luz. Paraalém
disso, ndo existem estrelas proximas
o suficiente do buraco negro da Via
Lactea que corram o perigo de serem
engolidas. m
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Téxtil equipa bombeiros espaciais

UM CONSORCIO portu-
gués estd a desenvolver um
fato de bombeiros para a
Agéncia Espacial Europeia
(ESA) digno de um filme de
ficgdo cientifica, com téx-
teis, tecnologia e muito de-
sign. A confecgdo dos pro-
totipos deste uniforme igni-
fugo foi confiada 2 Lousa-
fil, a téxtil de Lousada que
estd a relangar a marca Kis-
po. A concepgio resulta da
colaboragio do gabinete de
design de Miguel Rios, do
Instituto de Telecomunica-
¢oes (IT) e da YDreams,
uma jovem empresa espe-
cializada em sistemas de in-
formacio multimédia.

O «I-Garment», o tnico
projecto portugués aprova-
do pelo programa Artes 5
(Advanced Research in Te-
lecomunications Systems)
da ESA, visa a criagdo de
um uniforme capaz de pro-
teger o bombeiro do fogo e
da dgua e transmitir em
tempo real a sua localiza-
¢d0 e sinais vitais, desde a
respiragdo, ao batimento
cardiaco.

Assim, a YDreams cria
os sensores e todo o sistema
de hardware e software de
comunicagdes que sao inte-
grados no fato, de forma a
captar os sinais vitais € trans-
miti-los. O IT introduz os
médulos da rede privada de
telecomunicagbes do bom-
beiro para o tanque e dai, via

no. O estudo ergonémico do
fato, design, conforto e ma-
leabilidade dos materiais é as-
segurado pelo gabinete de
Miguel Rios, que conta com
a colaboracio da Protecgio
Civil para garantir a funcio-
nalidade do equipamento.
«O desafio é conceber
um fato resistente a abra-
sdo, a prova de dgua, leve,
de ficil utiliza¢do, capaz
de integrar os sistemas fi-
sicos de hardware da

SENSORES
incorporados
na mochila
(Inclinometro,
COMPAsso,

£ Sensores

de gas)

MICROPROCESSADOR
e emmissor «Bluetooth»

SENSORES,

YDreams e da IT de mo-
do a protegé-los e a nio
incomodar o utilizador,
respeitando todas as nor-
mas europeias», refere o
designer.

O trabalho ja feito apon-
ta para um equipamento de
calga e casaco, com uma
mochila incorporada, e cor
azul ou cinza, de alta visibi-
lidade. Os materiais a usar
estdo, ainda, em fase de es-
tudo, mas o peso do novo
fato serd um factor decisi-

TERMOMETRO e ANTENAS
dos sensores de gas

_CABO DE LIGACAO

TELEMOVEL
na frente do blusio

=FICHA para
recarregar bateria )
(comunicagdo com a exterior)

Mochila integrada
{Corte lotergl)

vo. Com um orgamento de
200 mil euros, o projecto
deste fato de bombeiro in-
teligente vai ser desenvolvi-
do durante um ano. De-
pois, serd altura de entre-
gar trés protétipos a ESA
para testes da prépria agén-
cia no terreno.

M.C.

, {<—— FICHA
ao nivel | . ) para

satélive, para o centro de co-
mando operacional, onde
passa a ser possivel monitori-
zar toda a actividade no terre-

localizam-se

recarregar

dos joelhos A
bateria
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Participation francaise au futur télescope spatial James Webb

PARIS, 24 fév (AFP) - Le Centre national d'études spatiales participera au
futur télescope spatial James Webb (James Webb Space Telescope/JWST) en
apportant son aide technique et financiére a la réalisation de ['instrument
infrarouge MIRI qui équipera cet observatoire orbital, a annoncé mardi ie CNES.

L'observatoire orbital doit étre lancé par une fusée Ariane-5 en 2011.
‘L'ensemble de cette contribution financiere directe sur la période
2004-2018 s'élévera a un montant maximal de 16,96 millions d'euros’, précise le
CNES dans un communiqué.

Placé sous la responsabilité conjointe des Etats-Unis et de I'Europe qui le
financeront a part égales, MIRI (Mid InfraRed Instrument) sera {'un des trois
principaux instruments du JWST. Un consortium européen, qui réunit I'Agence
spatiale européenne (ESA), le Royaume-Uni, la France, I'Allemagne, les Pays-Bas,
la Belgique, la Suéde, ie Danemark, la Suisse, '/Espagne et I'lrlande, a en
charge le module optique de l'instrument.

La participation frangaise concerne le concept, les essais et la maitrise
d'oeuvre de I'ensemble de l'instrument. Le CNES contribuera également, de fagon
indirecte, au financement de MIRI via sa contribution au programme scientifique
obligatoire de I'ESA.

JWST est une mission de I'Agence spatiale américaine (NASA), associant '/ESA
et I'Agence spatiale canadienne (ASC). Depuis son en orbite a 1,5 million de
kilomeétres de la Terre, sur 'un des points d'équilibre entre la gravité du
Soleil et de la Terre (point Lagrange L2), il doit réaliser des avancées sans
précédent dans la compréhension de ['origine et de I'évolution de divers
constituants de I'Univers comme les galaxies, les étoiles, les systémes
protoplanétaires et planétaires.

Webb doit succéder au télescope spatial Hubble, en orbite depuis 1990, que
la NASA a décidé en janvier de ne plus entretenir en raison de problémes
budgétaires et de sécurité des vols de navettes.

Hubble est en effet tributaire de missions périodiques d'entretien et
d'amélioration des équipements assurées par des navettes. La prochaine mission
était prévue pour la mi-2005, mais nui ne sait combien de temps il va pouvoir
fonctionner sans ces interventions. En théorie, il doit prendre sa retraite en
2010.
vbf/pc/jcp

AFP
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Les nouveaux habits d’Ariane 5

La priorité d’Arianespace et de ses partenaires est désormais technique : faire revoler Ariane 5 pour effacer les erreurs et retards du passé.

DE NOTRE ENVOYE SPECIAL
A KOUROU.

« Onn'avraiment pas eu de pot avec
Ariane 5. » Comme ce responsable
du lanceur européen. la commu-
nauté spatiale cache mal sa fébrilité
en ce début d’année crucial L’an-
née 2003 était déterminante pour la
survie économique de la filiere in-
dustrielle, un dossier réglé voila
quelques semaines par un cheque
de | milliard d’euros des nations
participant au programme. L'enjeu
est désormais technologique : re-
mettre les nouvelles Ariane en vol.
Desincertitudes compliquées par la
délicate mission Rosetta, qui doit
décoller demain matin du centre de
lancement de Kourou.

Le successeur d’Anane 4 a accu-
mulé les faux pas et n'a toujours pas
éliminé ses défauts de jeunesse, plus
de sept ans apres son baptéme du
feu. La malédiction a commencé
avec le premier vol 501 perdu le
4 juin 1996 a cause d'une erreur de
logiciel. Les deux tirs suivants, bien
queréussis, se sont montrés a poste-
riori trés tangents a cause de pro-
blémes acoustiques dans le moteur
principal. Alors que le dixieme tir
butait en 2001 sur une défaillance
de I'étage supérieur de propulsion a
ergols stockables (EPS).

Mais c'estI'échec duvol 517 dela
nouvelle version lourde
« 10 tonnes » ECA qui a failli ache-
ver Arianespace et ses fournisseurs,
plongésen décembre 2002 dans une
crise commerciale du secteur.

Une nouvelle fois. la commission
d'enquéte a conclu qu'un certain
nombre d'impasses techniques ont
été faites lors de la conception du
lanceur. Le nouveau moteur Vul-
cain 2, dont la puissance est 20 %
plus élevée que la version précé-
dente montée sur les Ariane 5 de
base (type GG),a connu une faiblesse
mécanique (flambage) de son di-
vergent, cette piece conique char-
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gée d'accélérer les gaz et soumise a
de tres fortes contraintes. C'est en
fait le sous-dimensionnement du
systtme de refroidissement qui
était en cause, une spirale de tubes
intégrés au cone et canalisant de
I'hydrogene liquide. Depuis un an
et demi, les ingénieurs ont mis au
point des réparations sur la tuyere,
qui va étre renforcée par des raidis-
seurs. dotée d’une protection ther-
mique de 150 °C au zirconium.
L’augmentation du débit d’hydro-
gene améliorera de 100 °C son
refroidissement.

Adaptations imprévues
Pressentant que la réparation
d’Ariane 5 « 10 tonnes » allait
prendre plus de temps que prévu,
Arianespace avec le soutien
d’EADS et de I'’Agence spatiale
européenne a décidé de relancer la
production d’Ariane 5 G pour
continuer a honorer les contrats en
cours. L'opération, censée étre ba-
nale s’est depuis révélée plus com-
pliquée que prévu. Car les ingé-
nieurs ont voulu y intégrer
quelques technologies de la nou-
velle Ariane 5, en particulier pour
n"avoir qu’une ligne de production.
Du coup, certaines structures ont
été remplacées, et les réservoirs
adaptés. [I a également fallu
prendre en compte les lecons de
'enquéte sur Vulcain 2 (le moteur
de la version lourde), qui a montré
que le cas de flambage aurait pu
arriver sur Vulcain 1. Ce compo-

sant a donc subi des réparations
similaires.

Au final, ces développements
d’'une nouvelle version baptisée
« Gapfiller » ont généré plusieurs
mois de retard et des surcotts pour
un lanceur qui ne sera disponible
qu’a I'automne 2004. Certains res-

ponsables industriels
le regrettent au-
jourd’hui. « On aurait
dii se concentrer sur la
seule remise en vol

d’Ariane 5 ECA », re-
connait méme un pa-
trond’EADS. Lesdé-
tracteurs de cette
stratégie insistent
également sur la
perte de puissance
d’Arianee S qu'impli-
quera 'augmentation
du débit de refroidis-

sement des Vulcain.
« On neserapas ca-
pablesderetirerlaver-
sion Gapfiller immé-
diatement a sa pleine
capacité de 6 tonnes »,
reconnait Rudiger
Albat de I'ESA, qui
assure toutefois:
« Comme pour toute
évolution d’un aéronef spatial ou
aéronqutique, NOUS AUZIMENIErONs
progressivement l'enveloppe de vol
du lanceur jusqu’a sa performance
maximale. » La masse du premier
vol est généralement réduite. De
vol en vol, la fusée prend ensuite
des incidences croissantes pour

suivre un profil d'ascension plus
performant. La charge utile peut
ainsi étre augmentée de plusieurs
dizaines de kilos par tir. La méme
procédure sera appliquée a la ver-
sion ECA. Un spécialiste explique
malgré tout que cela ne suffira pas
pour atteindre les 10 tonnes pro-
mises initialement. C’est pourquoi
plusieurs adaptations ultérieures,
comme un changement de diver-
gent, sont envisagées pour rega-
gner la performance.

Fidélité des clients

Face aux doutes, quelques-uns gar-
dent une foi a toute épreuve, au
premier rang desquels Jean-Yves
Le Gall, le directeur général
d’Arianespace imperturbable de-
vantles risques. « Tous lesjours, j ai
un ingénieur qui débarque dans
mon bureau totalement paniqué par
une mauvaise surprise technique et
Je lui réponds de revenir me voir

calmement dans quinze jours avec
la solution. » Niant toute dérive du
programme, ilexplique que tous les
développements avancent comme
prévudepuis un an et demi. Aucun
véritable coupable des échecs n’est
désigné, méme a la direction de
Snecma et du CNES, pourtant res-

ponsables conjoints du développe-
ment de la motorisation. Plusieurs
responsables industriels et éta-
tiques s'accordent a désigner la
malchance: « Il est impossible
quand on congoit un systéme aux
performances aussi extrémes de vé-
rifiertousles cas de fonctionnement.
On prévoit les plus probables, mais
parfois on tombe dans des piéeges.
Nous avons eu la chance avec
Ariane 4 de pusser a coté d'un
certain nombre d'entre eux lors de
plusieurs vols que nous avons iden-
tifiés par la suite. Can’apas été le cas
avec Ariane 5 », regrette-t-on par
exemple a I'ESA. « Nous avions
fait les calculs les plus sophistiqués
qui sotent avant les problemes de
bruits transsoniques car nous pres-
sentions le probléme, mais on
navait pas vu le cas simple des vols
502 et 503. C'est une question de
flair, il reste indispensable méme
dans cette technologie de pointe »,
promet un patron d'EADS. Trois
échéances attendent la filiere en
2004. La premiere interviendra
dans quelques heures avec le tir de
Rosetta, un passager trés exigeant
qui demande un profil de vol inédit.
Cet été, ce sera au tour de la nou-
velle ECA de prendre l'air (lire
encadré) puis cet automne, le pre-
mier vol de qualification du « Gap-
filler ». Au bout du tunnel. I'Eu-
rope peut espérer retrouver un
lanceur unique au monde.
MATTHIEU QUIRET
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Une marge supplémentaire pour la version 10 tonnes

Calendrier de travail. Bien que
programmé pour cet été, le premier
vol de qualification de I'Ariane 5 ECA
a toutes les chances de prendre en-
core du retard. Car Arianespace a
réussi a mettre en place un calendrier
de travail plus souple que prévu.
D'une part, parce que la production

de nouvelles Ariane 5 génériques lui
permet de satisfaire ses clients.
D'autre part, les constructeurs de
satellites accumulent les retards de
livraison liés a la crise des télécoms.
Plusieurs tirs de I'automne dernier
ont ainsi été repoussés a2004. Enfin,
financiérement la subvention EGAS

de |'Europe couvre encore pratique-
ment un an de pertes liées aux lance-
ments des Ariane 5 G. Arianespace,
qui préfere jouer la prudence pour le
baptéme de sa nouvelle fusée, peut
donc prendre ce laps de temps sans
remettre en question son objectif
d'équilibre financier.

La famille Ariane 5

i'étage 4 propergol o
stockable (EPS) & —

/o
Les étages accélérateurs  / ~¢
4 poudre (EAP) z

Etage cryogénique
principal

idé / Source : Arianespace
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Snecma: bénéfice net p/g 2003 en hausse de 70% a 182 M EUR (VERSION LONGUE 2)

PARIS, 24 fév (AFP) - Le motoriste et équipementier aéronautique frangais
Snecma, qui va étre partiellement privatisé avant I'été 2004, a annoncé mardi un
bénéfice net, part du groupe, de 182 millions d'euros en 2003, soit une hausse
de 70% par rapport aux 106 M EUR dégagés en 2002.

Le groupe, détenu a 97,2% par I'Etat frangais, a affiché un bénéfice
d'exploitation en progression de 2% a 476 M EUR contre 466 M EUR, a-t-il précisé
dans un communiqué.

En 2002, Ie bénéfice net de Snecma avait plongé de 70% a 106 M EUR contre
358 M EUR en 2001, a ia suite de la faillite des compagnies américaines US
Airways et United Airlines et d'un changement de méthode comptable.

Le chiffre d'affaires du groupe a baissé de 1%, pour atteindre 6,431 mds EUR
I'an dernier contre 6,504 mds EUR en 2002. Hors effet de change, ce chiffre
d'affaires aurait été supérieur de 38 M EUR, a souligné Snecma.

La croissance de I'activité nacelles, la reprise des livraisons de I'avion
de combat Mirage 2000 (Dassault Aviation) et la croissance des activités moteurs
d'hélicoptéres ont compensé la baisse des livraisons de moteurs d'avions civils
(702 moteurs CFM56 en 2003 contre 750 en 2002) et la baisse de I'activité
spatiale, a fait remarquer le groupe.

La branche Propulsion a contribué pour 62% du chiffre d'affaires consolidé
et la branche Equipements pour 38% (contre respectivement 64% et 36% en 2002),
a-t-il indiqué.

Les ventes du groupe ont été réalisées a 77% sur le marché civil et 23% sur
le marche militaire.

La marge d'exploitation s'établit a 7,4% en 2003 contre 7,2% en 2002.

Les prises de commandes ont atteint 5,4 mds EUR en 2003, contre 5,3 mds EUR
pour I'exercice précédent. Le carnet de commandes du groupe était de 9,7 mds EUR
fin 2003 contre 10 mds EUR fin 2002.

La 'bonne tenue des prises de commandes et du carnet de commandes' refiéte
la 'poursuite des succés commerciaux avec notamment la prise en compte des
commandes de moteurs TP400 pour 180 A400M', le futur avion de transport
militaire européen d'Airbus, a souligné Snecma.

L'endettement financier a été réduit a 251 M EUR fin 2003 contre 590 M EUR
fin 2002 et ne représente plus que 20% des fonds propres contre 51% il y a un
an, a souligné Snecma.

Le groupe envisage la distribution lors de I'assemblée générale du 27 avril
d'un dividende par action (hors avoir fiscal) de 0,21 euro en 2004 contre 0,12
euro en 2003.

Pour 2004, 'hors événements exceptionnels et sur la base d'une stabilité des
livraisons de moteurs civils et d'un retour a la croissance normale du trafic,
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le groupe Snecma prévoit (...) la stabilité de son chiffre d'affaires, le

maintien de la marge opérationnelle et une nouvelle progression du résultat net

part du groupe’', a-t-il indiqué.

Le gouvernement frangais a annoncé mardi son intention de céder une part
'substantielle et minoritaire' du capital de Snecma avant I'été 2004 en vue de
son introduction en bourse, si les conditions de marché le permettent, selon un
communiqué du ministére des finances.
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Avec Snecma, Francis Mer

relance

P Une part

« substantielle mais
minoritaire » du capital
du motoriste sera
introduite en Bourse
avant |'été.

P> LEtat profite de la
reprise dans le secteur

les-privatisations

aéronautique mondial.
P Le PDG de Snecma
aurait préféré que I'Etat
passe sous les 50 %.
P Francis Mer détaille,
dans un entretien a
« La Tribune », les motifs
« industriels » de
I'opération.

P Le ministre des
Finances fait le point sur
I'ouverture du capital des
entreprises publiques.

Evénement i éditorial
paces 2 BT 3
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B Le motoriste Snecma
sera introduit en Bourse
avant l'éteé.

m LEtat vendra une part
« substantielle

mais minoritaire »

de I'entreprise dont
I'ouverture du capital
avait été stoppée par

le 11 septembre 2001.
m Avec ce premier appel
public a I'épargne,
Francis Mer relance

le processus des
privatisations.

D eux ans apres avoir annoncé
que toutes les entreprises du
secteur concurrentiel seront ren-
dues au marché, le gouvernement
de Jean-Pierre Raffarin entre dans
le vif de son programme de priva-
tisaton. Francis Mer, le ministre
de ’Economie, des Finances et
(il y tient) de PIndustrie, a auto-
risé hier le lancement du proces-
sus d’ouverture du capital du mo-
toriste Snecma. I Etat, qui détient
97,2 % de I’entreprise présidée
par Jean-Paul Béchat, va céder
avant 1’été une part « substanmelle et
nunoritaire » de son capital, via une
introduction en Bourse, pour au-
tant que les conditions de marché
le permettent.

Le gouvernement Raffarin re-
prend le dossier 1a ou I’avait laisse,
il y a bientdt trois ans, celui de
Lionel Jospin. Alors Premier mi-
nistre, ce dernier avait annonce la
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mise sur le marché de 25 % de
Snecma a 'automne 2001... pour
y renoncer au lendemain des at-
tentats du 11 septembre. Les ban-
quiers conseils de Popération n’ont
d’ailleurs pas changé : CSFB et
I’équipe du Lyonnais qui vient de
rejoindre Calyon (Crédit Agricole-
Crédit Lyonnais) pour la direc-
tion du Trésor, Rothschild pour
Snecma. Il y a trois ans, ils éva-
luaient le groupe entre 5 et 6 mil-
liards d’euros. Ce chiffre ne semble
pas avoir significativement bougé.

Alliances futures. Faute de pré-
cision sur ’ampleur de ’opération,
les observateurs se contentent de
supposer qu’elle s’établira entre le
seuil de 25 % fixé par les socia-
listes... et 49,9 %, I’Etat refusant,
a ce stade, de perdre le contréle
du motoriste. Le retour potentiel,
pour les finances publiques, évo-
luerait donc entre 1,2 et 3 mil-

liards. La dimension budgétaire est
considérée comme de second
ordre par le ministre des Finances
qui, dans ’entretien qu’il a accordé
hier 3 La Titbune, insiste sur le ca-
ractére essentiellement « indus-
triel » de son action. Il s’agit pour
I’Etat de bouger pour permettre a
I’entreprise de manceuvrer plus
facilement dans ses alliances fu-
tures. I’ouverture du capital de
Snecma est en tout cas trés em-
blématique : ce sera la premiére
opération d’appel public a
I’épargne du gouvernement Raf-
farin. Jusqu’ici, il a surtout d{ na-
viguer a vue, en pratiquant une
politique de « coup par coup » en
saisissant les opportunités qui se
présentaient. C’est ainsi qu’il a

forcé le Crédit Agricole a bouger
en cédant, sous la forme d’en-
cheres surprises, les 9,6 % déte-
nus par I’Etat dans le Lyonnais. Par
la suite, il a cédé des blocs d’actions
aupreés de gérants de fonds (ce fut
le cas pourles 8,5 % de Renault, les
18,5 % de Thomson et les 15,7 %
de Dassault Systémes).

Un signe fort. Cette fois, le gou-
vernement choisit une technique
qui ’expose beaucoup plus, sur
plusieurs semaines d’affilée, au
risque qu’un événement extérieur
vienne en perturber le bon dérou-
lement. Ce sera donc un test im-
portant du retour de la confiance
des petits actionnaires. Francis
Mer peut toutefois espérer bénéfi-

cier d’un contexte de marché plus
facile, pour économie en général
et le secteur aéronautique en par-
ticulier. .
Cette relance des privatisations
est aussi un signe fort alors que le
programme a venir est charge.
Snecma n’est d’ailleurs pas 'opé-
ration la plus sensible, méme si
elle est lourde d’enjeu sur le plan
politique, en raison des liens de
Pentreprise avec Punivers de la dé-
fense. Au-dela, comme il ’explique
dans P’interview ci-contre, Francis
Mer entend poursuivre sa stratégie
industrielle dans tous les dossiers
a venir. La liste est longue : Air
France-KI.M, Aéroports de Paris,
Areva, EDF, GDF, Thales,
DCN... B. d’E. et Ph. Ma.
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Francis Mer rouvre le bal des privatisations
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Part
de P'Etat

 Fronce Telscom

3,7
2,5
2,3
1,4
0,8
6,4
7.4

** tn milliards d'euros !

Sources : loi de finances 2004, Bloomberg, les entreprises

* tn milliords d'euros, fes (A 2003 ne sont pus encore communiqués, souf pour la Snecma

‘ Les purticipations cotées de I'Etat

Purt |
de P'Etgt B

12,7 || 1,96
2,2 || 3,36
10,6 ] 1,68
37,5 || 2,65
85 || 089

*** De la participation de |'Eten? en milliards d'suros (ou 24 février 2004)

Lo Tribune
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Bercy a officiellement engagé
hier le processus d’ouverture
du capital de la Snecma. L’an-
nonce est intervenue alors que
le groupe a publié une forte
hausse de son bénéfice net 'an
dernier. L’Etat, qui détient
97,2 % du motoriste et équipe-
mentier aéronautique, a l'in-
tention d’en céder une part
« substantielle et minoritaire »
avant I'été 2004 « si les condi-
tions de marché le
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L Etat
décidé

permettent », a annoncé Bercy
hier. Déja programmée a I'au-
tomne 2001 par le gouverne-
ment Jospin, I'opération avait
été gelée a la suite des attentats
du 11 septembre.

Avec la Snecma, Bercy lance
la moisson 2004 des privatisa-
tions. l.e gouvernement table
sur quatre milliards d’euros de
recettes cette année, une
somme destinée a financer les
dotations en capital des entre-
prises publiques. L'objectif est

a ouvrir

le capital

de la Snecma,
avant I’'été

moins ambitieux que celui de
2003 : huit milliards d’euros, un
chiffre qui n’a d’ailleurs pas été
atteint méme si Bercy s’est tour
a tour délesté de ses participa-
tions dans le Crédit iyonnais,
Thomson et Dassault Systémes,
en allégeant au passage de 10 %
sa présence dans Renault.
Parmi les candidats poten-
tiels cette année a un nouveau
désengagement de I'Etat figu-
rent des groupes déja cotés.
Notamment Air France, apres

25/02/2004

son mariage avec KLM bientot
finalisé. Les investisseurs sur-
veillent aussi de prés Thales et
le groupe nucléaire Areva. En
revanche, 'ouverture du capi-
tal d’EDF et GDF a pris du re-
tard.
Le Figaro économie,
pages et IV
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AERONAUTIQUE PFaris prét a étudier une prise de participation de General Electric

[ Etat lance I'ouverture
du capital de la Snecma

Aude Séres

C'est parti ! Hier, les minis-
teres des Finances et de la Dé-
fense ont officiellement lancé le
processus d’ouverture du capital
de ia Snecma, détenu a 97,2 %
par I'Etat, 1,7 % par United
Technologies et le solde détenu
en autocentrole. Cette opération;
la premiére lancée en 2004,
« portera sur la cession par
UEtat d’une part substantielle et
minoritaire du capital avant
l'été 2004, si les conditions de
marché le permettent ». Déja
bien avancée avant d'étre bruta-
lement stoppée en 2001 apres
les attentats du 11 septembre,
cette opération, attendue avec
impatience par les dirigeants du
motoriste francais, powrrait in-
tervenir rapidement.

La part exacte du capital mise
sur le marché devrait étre défi-
nie dans les semaines a venir
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par les hanques conseils du Tré-
sor — Calyon et le Credit Suisse
First Boston —, ainsi que Rot-
schild & Cie pour la Snecma.
Certains proches du dossier
avancent déja une cession de
35 % du capital. Quant a la valo-
risation, Jean-Paul Béchat, pré-
sident clu motoriste, a rappelé
qu'une banque extérieure I'avait
fixée entre 5 et 6 milliards d’eu-
ros.

Aprés cette introduction en
Bourse, I'Etat se déclare prét a
examiner 'entrée au capital de
Snecma du groupe américain
General Electric, partenaire de-
puis trente ans du francais dans
les moteurs pour avions civils. Si
Jean-Paul Béchat a précisé
qu'elle ne se déroulerait « pas
Jorcément dans le méme calen-
drier », cette prise de participa-
tion - a priori & hauteur de
10 % -, souhaitée a la fois par
I'’Etat, la Snecma et General
Electric, ne devrait pas non plus
tarder. D’autres partenariats

sont évoqués, notamment avec
le francais Thales.

Selon Jean-Paul Béchat, la co-
tation devrait lui donner « les
marges de manceuvre lui per-
mettant de poursuivre son déve-
loppement industriel ». En effet,
le caractére public de la Snecma
freinait ses ambitions en Eu-
rope, comme 'a montré I'échec
de la reprise de litalien FiatAvio
finalement racheté par Finmec-
canica associé au fonds améri-
cain Carlyle. Aujourd’hui, a sou-
ligné Jean-Paul Béchat, « [’his-
toire européenne des moteurs
reste a faire, face aux deux
grands acteurs américains que
sont Pratt & Whitney ou Gene-
ral Electric ». D’autant que les
fonds qui ont racheté FiatAvio et
l'allemand MTU ne sont pas 1a
durablement.

*Au moment de l'annonce de
sa mise sur ie marché, la
Snecma a présenté des résultats

flatteurs, montrant sa capacité
de résistance dans un marché

Tournée vers |'exportation
» Répartition du chiffre d'affaires de la Snecma par destinations

(en %)

Autres —_

|
Asie 7

Europe

!
| *Réexporté en majeure partie

France*

WaG  Source : Snecma

Etats-Unis

o

marqué par la guerre en Irak et
'épidémie de Sras. Le résultat
net (part du groupe) a bondi de
72 %, & 182 millions d’euros,
pour un chiffre d’affaires qui n’a
reculé que de 1 % a 6,431 mil-
liards d’euros. Le résultat d’ex-
ploitation avant amortissement
des survaleurs (Ebitda) a pro-
gressé de 8 % a 794 millions
d’euros, tandis que la raarge
opérationnelle s’est maintenue,
passant de 7,2 % & 7,4 % du
chiffre d’affaires. Et le ratio d’en-
dettement a été ramené a 20 %.
Dans un contexte fragile, Jean-
Paul Béchat, qui sollicité un se-
cond mandat cette année, n’at-
tend pas de réel redécollage des
commandes en 2004 mais il
prévoit une stabilité du chiffre
d’affaires, le maintien de la
marge opérationnelle et une
progression du résultat net.
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FINANCE Apres l'opération Snecma

Les privatisations

relancées

Muriel Motte

La chasse aux milliards est
ouverte. L'Etat espére collec-
ter cette annde 4 milliards
d’euros au titre des privatisa-
tions, et {a mise sur le marché
d'une part « substantielle et
minoritaire » du capital de la
Snecma y contribuera. A
quelle hauteur ? Difficile &
dire puisque son président
Jean-Paul Béchat a pris ses
distances hier avec la valori-
sation de 5 a 6 milliards pour
son groupe récemment four-
nie par une banque d’affaires.
Avant 1'été, l'opération
Snecma financera en tout cas
une partie des dotations aux
entreprises publiques prévues
pour 2004. Telle est en effet
I'affectation des recettes de
privatisation.

L’ouverture du capital de
'avionneur relance surtout le
processus des privatisaticns
apres la déception provoquée
par l'arbitrage rendu par Ma-
tignon sur le dossier des so-
ciétés d’autoroutes.

En décembre dernier, déci-
sion a en effet été prise de
garder — au moins momenta-
nément -, les ASF, la Sanef et
la SAPRR dans le giron public,
privant I'Etat et le marché de
8§ milliards d’euros de capi-
taux.

Parallélement, la mise sur le
marché d'EDF et de GDF

prend du retard. Espéré 1'an
dernier, le changement de sta-
tut de ces sociétés, préalable
indispensable & une ouverture
du capital, n'a pas encore eu
lieu. I! interviendra d'ici le
1= juillet pour ce qui concerne
EDF, assure son président
Frangois Roussely. Beaucoup
n'espérent plus la cotation de
I'électricien avant 2005. Mais
GDF pourrait le précéder sur
le marché.

En revanche, une opération
est envisageable rapidement
du c6té d’Air France. A court
terme, la priorité est la finali-
sation du rapprochement avec
le néerlandais KLM. Ce sera
chose faite dans quelques se-
maines. La part de I'Etat dans
le nouvel ensemble reviendra
autour de 44 %, et son inten-
tion est de descendre autour
de 20 %.

Autres dossiers suivis de
prés par les investisseurs : le
groupe nucléaire Areva ainsi
que Thales, dont 1'Etat détient
toujours 31,8 %.

Au total, Bercy devrait faci-
lement atteindre son objectif,
contrairement a 1'an dernier.
Environ cinq milliards d’euros
de dotations - pour huit mil-
liards prévus - ont été finan-
cés par le biais de cessions
d’actifs. Bercy s'est tour a tour
délesté de ses participations
dans le Crédit lyonnais, dans
Thomson et Dassault Sys-
témes, et il a allégé de 10 % sa
présencg dans Renault.

¥
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s THE FRENCH GOVERNMENT
will sell a “substantial” minority stake
in the state-owned aircraft engine
maker Snecma before July. Snecma

posted a 72 percent increase in profit
for 2003, to €182 million. (Bloomberg)
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La SNECMA en voie
de privatisation

Le gouvernement » engagd hicer le
processus d'ouverture du capital de
Snecma, quidevraitintervenir avant
I'ét¢ 2004, alors que le groupe aan-
noncéuneforte hausse de sonbéné-
ficenet!'andernier. LEtat, quidétient
actuellement 97,2 % du motoriste et
équipementier aéronautique, al'in-
tention d'en céder une part «sub-
stantielle et minoritaire» avant1'été
2004 en vue d’'une introduction en
bourse, siles conditions de marché
le permettent, selon un communi-
qué du ministere des Finances.
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EVPITN UENTREE AU CAPITAL DE LALLIE AMERICAIN GENERAL ELECTRIC RENVOYEE A PLUS TARD

Snecma en Bourse, mais sous controle de I’'Etat

B Cela faisait trois ans que la « société na-
tionale » Snecma attendait la relance de son
processus d’entrée en Bourse, stoppé a la
derniére minute par les attentats du 11 sep-
tembre... Alors, hier, c’était forcément le
grand jour pour le groupe aéronautique
frangais spécialisé dans les moteurs civils et
militaires. Pourtant, le PDG de Snecma,
Jean-Paul Béchat - méme s’il n’en a rien
laissé paraitre devant la presse —, a d éprou-
ver un sentiment de frustration et d’inachevé
a la lecture du communiqué de Bercy qui
annonce une ouverture de capital « substan-
tielle mais minoritaire ». Pour deux raisons et
non des moindres.

Déconvenues. Partisan d’une privatisa-
tion franche et rapide, Jean-Paul Béchat
devra d’abord patienter encore un peu
avant de voir son actionnaire public lacher
les commandes au profit du privé : « L’Erar
a lintention de garder le contréle du groupe
Snecma, ’est une ouverture de capital, pas une
privatisation », a-t-il reconnu d’emblée. Rien
n’a filtré sur la part qui sera cédée : « LErar

appréciera quel bloc il doit mettre sur le mar-
ché », a indiqué le PDG de Snecma, qui dé-
clarait il y a encore un mois : « Je ne vois pas
pourquoi PEzat s’arvé-
terait avant la barre
des 50 %. »
Autre déconve-
nue, son « ami ame-
ricamn de trente ans »
General Electric ne
pourra pas s’offrir
dans [’immédiat
10 % du capital de
Snecma comme les
deux partenaires le
souhaitaient :
« Notre actionnaire
est trés antaché a per-
mettre cette coopéra-
tiom et a érudier les propositions de GE, mais
pas forcément dans le méme calendrier que I'in-
troduction en Bourse », a indiqué Jean-Paul
Béchat. Alliés au sein de la société commune
CFMI depuis 1974, Snecma et GE ont
conquis ensemble 54 % du marché des
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avions civils de plus de 100 places. Et avec
702 moteurs CFM 56 livrés en 2003, ce par-
tenariat stratégique contribue aujqurd’hpj

pour un tiers du
chiffre d’affaires de
Snecma (2 milliards
d’euros). Mais Ber-
¢y et le ministére de
la Défense ne sem-
blent pas vraiment
chauds pour que le
géant américain de-
vienne le deuxieme
actionnaire de Snec-
ma a ’occasion
de cette opération.
Pourtant, Jean-Paul
Béchat reste opti-
miste : pour lui, si

I’entrée de GE dans le capital de Snecma
est renvoyeée a plus tard, « plus tard ce n’est
pas forcément lowm »...

Bien sir, le patron de Snecma voit
quelques avantages a I’entrée en Bourse de
son groupe. A commencer par le formi-

dable levier financier que lui offrira la cota-
tion de son groupe. L’an dernier, Snecma a
vu Fiat Avio lui échapper au profit du tan-
dem Carlyle-Finmeccanica qui a emporté
le motoriste italien pour 1,5 milliard d’euros.

Une « Europe des motoristes ». Mais
Snecma, qui est le quatriéme motoriste
mondial (derrié¢re GE, Rolls-Royce et Pratt
&Whitney), n’a pas renoncé a fédérer autour
de lui une « Europe des motoristes » : « fe note
que les'vepreneurs de Fiat Avio ont exprimé leur
intention de réaliser une plus-value dans les
trois ans » et « Snecma va gagner en mobilité une
Jois coté », alaché Jean-Paul Béchat, qui s’est
dit prét a saisir d’autres « opportunités ». En
attendant, fort de ses bons résultats 2003,
Snecma devra d’abord convaincre les petits
épargnants de monter 4 son bord alors
méme que le marché aéronautique n’est
pas encore sorti des zones de turbulences. ..

Jean-Christophe Féraud

Tout sur Snecma
www.latribune.fr?snecma

" Données 2003
m milliards d'euros de chiffre d'affaires (- 1 %).

m millions d'euros de résultat net* (+ 72 %).

m millions d'euros de dette financiére nette
(590 en 2002).

m salariés, dont 73 % en France.

Source : Snscma

* Part du groupe La Tribune
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TR Francis Mer, ministre de I'Economie et des Finances
« Chercher des solutions industrielles
adaptees a chaque entreprise »

D Vous avez lancé hier l'ouver-
ture du capital de Snecma, dé-
cidée il y a trois ans, avant
d’étre arrétée par le 11 sep-
tembre 2001. Pourquoi main-
tenant et pour quoi faire ?
Snecma est une trés belle entre-
prise qui a fait la preuve de sa ré-
sistance face a une conjoncture
aéronautique difficile. Aujour-
d’hui, alors que la reprise se fait
jour, le groupe doit pouvoir pro-
fiter des opportunités futures et
disposer de toute la réactivité né-
cessaire pour ce faire. Nous
sommes convaincus que le
meilleur service a lui rendre est
donc de mettre sur le marché une
part substantielle, mais minori-
taire, de son capital. En introdui-
sant ’entreprise en Bourse, il
s’agit de permettre au manage-
ment d’étre mobile dans la mise
en ceuvre de sa stratégie indus-
trielle. Il ne s’agit pas d’alimen-
ter le budget de ’Etat mais de
donner a I’entreprise les moyens
de se développer avec ses parte-
naires. Une part significative du
capital de Snecma sera proposée
d’ic1 ’été aux investisseurs, insti-
rutionnels et particuliers. L’ou-
verture du capital de Snecma ne
pourra également que favoriser la
relation nouée de longue date
avec General Electric.

» Avec la cota-

tion de Snec-

ma, vous re-

lancez le

mouvement

dans l'aéro-

nautique. Que

Jaut-il en pen-

ser au regard

du mariage envisagé entre
Thales et DCN ?

Nous créons les conditions pour
étre, quels que soient les sché-
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mas stratégiques que Snecma
nous proposera, en état d’y
répondre de fagon opération-
nelle.

D Mais soutenez-vous le déve-
loppement de la coopération
entre Thales et DCN ?

C’est un schéma qui a du sens.
La collaboration entre Thales et
DCN est alafois dans lintérét de
PEtat et dans celui des deux en-
treprises. J’ai bon espoir pour que
la convergence en cours s’appro-
fondisse dans le courant de ’an-
née 2004 : nous en avons besoin
pour continuer a réorganiser
cette industrie dans un marché
trés compétitif.

» Avec Snecma, peut-on dire
que c’est le véritable coup
d’envoi de la politique de
privatisations du gouverne-
ment ?

Ce n’est pas comme cela que
nous le vivons. Plus qu’une poli-
tique de privatisations, nous
avons la volonté de mettre en
ceuvre une solution industrielle et
financiére adaptée a chaque en-
treprise. Cette opération s’inscrit
dans la continuité de la stratégie
engagée en 2002, dans laquelle
nous avons essayé de faire le
mieux possible dans un marché
difficile, en profitant de con-
ditions favorables lorsqu’elles
existaient. Du point de vue de
notre réactivité aux conditions
de marché, je ne fais donc pas de
différence fon-
damentale
entre réduire la
participation
de I’Etat dans
le Crédit Lyon-
nais, Thomson,

Renault ou
Dassault Sys-
témes et le lan-

cement de Pouverture du capital
de Snecma.

D Certes, mais la il va vous
falloir convaincre les petits
actionnaires. Or le message
adressé aux minoritaires de
Wanadoo n’est guére positif...
I faut étre plus nuancé : n’ou-
blions pas que les minoritaires
de Wanadoo, comme ceux
d’Orange, ont pu acheter mais
aussi revendre leurs titres et que
les actionnaires d’aujourd’hui qui
souhaiteraient sortir se voient of-
frir une prime de 20 % environ.
Pour Snecma, je suis attaché a ce
qu’un public large participe a
Pouverture du capital. Nous vou-
lons convaincre le marché, les pe-
tits actionnaires comme les gros,
que Snecma est une belle entre-
prise qui a un bon projet pour
’avenir.

» S’agissant de France Télé-
com, pourquoi ne pas avoir
profité de l'opération Wana-
doo pour diluer UEtat sous la

barre des 50 % ?

Le rachat des minoritaires deWa-
nadoo s’inscrit dans la stratégie
de Thierry Breton de construire
un opérateur intégré. C’est une
opération industrielle straté-
gique. Elle ne justifiait pas pour
autant une privatisation.

D Et donc ce sera quand ?

Nous verrons. Nous n’avons pas
aujourd’hui de projet, ou d’idée
particuliére concernant un mou-
vement stratégique majeur qui
pourrait conduire a la privatisa-
tion. Mais, sur un marché des té-
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lécoms en train de se réanimer, il
y aura sarement, dans ’avenir,
une opération justifiant le pas-
sage sous les 50 % de la partici-
pation de I’Erat.

D Sur Air France-KLM, quelle
est la suite des opérations
aprés I'OPE du printemps ?
Nous avons volontairement pri-
vilégié 'alliance industrielle avec
KI.M, ce qui nous améne méca-
niquement a passer sous les 50 %
du capital. Au-dela, nous n’avons
pas de raison particuliére de nous
précipiter, méme si il est clair
que I’Etat n’a pas vocation a
conserver 44 % de I’ensemble Air
France-KILM. Nous reviendrons
aux alentours de 20 %, en mé-
nageant les intéréts stratégiques
du nouveau groupe.

» Avez-vous toujours la volonté
d’ouvrir le capital d’EDF alors
que ce choix est toujours aussi
critiqué dans Uentreprise ?
L’évolution &’EDF et GDF est
nécessaire car I’environnement
dans lequel ces entreprises évo-

luent change en profondeur, au
rythme de la libéralisation pro-
gressive du marché de I’énergie :
en juillet 2004 pour les profes-
sionnels, en 2007 pour les mé-
nages. EDF, comme Gaz de
France, doit avoir les moyens de
jouer sa carte stratégique dans
ce nouveau cadre européen. A cet

B

. S
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effet, le changement de statut
sera effectif d’ici a la fin de
Pannée. Nous nous y sommes
d’ailleurs également engagés
vis-a-vis du
commissaire a
la Concur-
rence, Mario
Monti. I’aug-
mentation du
capital pour-
rait ensuite se
faire en 2005,
ou apreés en

fonction des besoins.

D Autre sujet énergétique, le
nucléaire. Allez-vous donner
raison a Anne Lauvergeon, qui
réclame une ouverture du
capital d’Areva ?

Areva est une entreprise bien
gérée, dont les problémes de la
branche connectique sont en
passe d’étre réglés. Sa mise sur le
marché, par augmentation de
capital par exemple, peut s’avé-
rer nécessaire pour des raisons in-
dustrielles, s’il apparait que P’en-
treprise a besoin de moyens
financiers supplémentaires pour
dérouler sa stratégie. C’est la rai-
son pour laquelle nous avons en-
trepris une réflexion sur les pers-
pectives du groupe dans les dix
voire les vingt prochaines an-
nées, dont nous tirerons les
conséquernces.

» La mise sur le marché d’un
groupe nucléaire ne pose-t-il
pas des problémes de respon-
sabilité publique ?

Il faut bien évidemment regar-
der aussi le dossier sous cet angle.
Il va de soi qu’une régulation
publique restera toujours indis-
pensable. A cet égard, le dossier
est de nature politique. Le nu-
cléaire comporte une dimension
émotionnelle et psychologique

importante, dont nous devrons
tenir compte.

D Qu’attendez-vous de la nou-
velle Agence des partici-
pations de I'’Etat, pour coor-
donner le role de U'Etat
actionnaire ?
L’APE sera installée officielle-
ment fin mars. Son existence va
clarifier les responsabilités au
sein de I’Etat, notamment du mi-
nistére des Finances, entre ce qui
ressort du Trésor, du Budget ou
du ministre. Par ailleurs, ’Agence
simplifie et professionnalise les
rapports entre I’Etat et les entre-
prises. Elle permettra de dégager
le ministre du train-train quoti-
dien des affaires lui permettant de
se concentrer sur les décisions
stratégiques et politiques.

Propos recueillis par Béatrice

d’Erceville et Philippe Mabille

VOLONTE

« Cette opération
s'inscrit
la continuité de la
stratégie engagée
en 2002. »

ans

« NOUS VOULONS
CONVAINCRE LES
PETITS ACTIONNAIRES
COMME LES GROS. »
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EDITORIAL
PASCAL AUBERT —

Lultime

centaine !

Pour les uns, c'est un
nouveau morceau du
patrimoine national livré aux
appétits capitalistes ; pour
d’autres, et au premier chef
le ministre des Finances,
c’est un moyen de
permettre a un champion
francais d’affronter ses
concurrents internationaux a
armes égales. Apreés un long
contretemps pour cause

de 11 septembre et de
déconfiture du transport
aérien, le fabricant des
réacteurs d'Airbus et

des fusées Ariane, propriété
exclusive de I'Etat, va
s’ouvrir dans les prochains
mois au capital privé. Avec
'opération Snecma, Bercy
inaugure une phase nouvelle
de privatisations ou il ne
sera plus question de se
contenter de tirer le meilleur
parti financier des actifs
industriels de I'Etat. La liste
des participations publiques
les plus attractives (Renault,
Crédit Lyonnais, Thomson...)
raccourcit a vue d’ceil.

Le désengagement dAir
France est programmé et
France Télécom est voué

a suivre le méme chemin.
Mais si, aux yeux de Francis
Mer, toutes les entreprises
publiques ont vocation

a étre privatisées, la suite

de la manceuvre va s’avérer
plus sportive a mettre

en ceuvre. Pour des raisons
financieres, industrielles,
stratégiques ou sociales...
quand ce n'est pas pour
toutes a la fois ! Certes,
parmi la centaine
d'entreprises filiales directes
de I'Etat, il est possible
d'envisager, sans risquer

de trouble de {'ordre public,
une privatisation - partielle
ou totale — de la Société
communale de Saint Martin,
de la Société Nationale
Immobiliére ou de I'un des
multiples instituts, offices
qui fleurissent dans I’'ombre
de leurs tutelles. A condition
de trouver preneur. Mais,
au-dela, c’est un tout autre
défi car, dans les domaines
de l'énergie, de la défense
ou des transports, |'équation
économique se complique
de facteurs touchant

aux intéréts supérieurs

de la nation et a leurs
prolongements européens
ou a des écueils sociaux

qui imprégneront
nécessairement les décisions
a prendre. Lapproche
prudente retenue sur le
dossier Snecma indique que
I'Etat actionnaire n’entend
pas aller trop loin, trop vite.
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DEVELOPPEMENT

Aquitaine

DE NOTRE CORRESPONDANT
A BAYONNE.

Le Conseil général des Pyrénées-
Atlantiques et les communes de
I’est du Béarn mettent sur pied un
syndicat mixte pour épauler I'ex-
tension du site Turboméca, une des
entreprises phares du départe-
ment. L'objectif est également de
faciliter au sud-est de Pau I'émer-
gence d'un « pdle aéronautique »,
qui a vocation a structurer une
partie de la sous-traitance, voire a
devenir une destination touris-
tique. Avec un chiffre d’affaire glo-
bal de 612 millions d’euros pour
I'exercice 2002, la filiale de la
Snecma est devenue le numéro un
mondial des moteurs d’hélicop-
tere. Depuis 1938, elle a sa princi-
pale usine et son siege social a
Bordes, dans la périphérie paloise.
Quelque 2.250 personnes y travail-
lent a la conception, au montage et
aux essais de turbines. Sil'on ajoute
I’établissement de Tarnos
(Landes), chargé de l'aprés-vente,
Turbomécaréalise dans les paysde
I'Adour un chiffre d’affaires de
312 millions d’euros.
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Pour accompagner I'essor du motoriste,
les collectivités locales des Pyrénées-Atlantiques
unissent leurs efforts pour un « pdle aéronautique ».

: pOle aéronautique
autour de Turboméca

Afin de répondre a I’essor régu-
lier du marché de I'hélicoptere, la
société souhaite accroitre ses capa-
cités de production a Bordes et se
déployer sur 40 hectares, contre 15
actuellement. « Pour appuyer cette
extension, vitale pour l'économie
locale, le conseil général a décidé de
s'engager dans quatre directions,
avec la création d’un syndicat mixte
pour un pole aéronautique, la réno-
vation des infrastructures, notam-
ment routiéres, la modernisation de
lensemble industriel et la structura-
fion de lactivité traitement de sur-
face, aux cotés del’Union des indus-
tries et métiers de la métallurgie »,
détaille Jean-Jacques Lasserre, son
président.

L'action fonciére

Le syndicat mixte du p6le aéronau-
tique associe le conseil général et
les deux communautés de com-
munes (Vath Vielha, gave et co-
teaux) constituant le bassin de vie
direct de Turboméca. Il a pour
compétences I'action fonciere avec
achat-vente et portage de terrains
nécessaires ainsi que la réalisation
de la voirie de desserte périphé-

rique au site. A terme, Bordes
pourrait accueillir un musée de
Iair, créant une destination pour le
tourisme industriel. La collectivité
s’engage par ailleurs a aider I'entre-
prise a réaliser, en cinq ans. ses
investissements industriels (bati-
ments et installations techniques).
Enfin, la zone et ses alentours ac-
cueilleront des zones d’activités
destinées a la sous-traitance aéro-
nautique, si possible avec une do-
minante traitement de surface. Le
syndicat mixte du pole sera en
charge desterrains et des batiments
nécessaires (74.100 m? construits).
Ces quatre volets impliquent un
investissement compris entre 120
et 150 millions d'euros. Pour y
parvenir, les collectivités veulent
mobiliser des fonds européens (Fe-
der), la Communauté dagglomé-
ration de Pau, la région Aquitaine
et des partenaires privés. Dans ce
cas serait constituée une société
anonyme d’'économie mixte locale
ou mis en place «un partenariat
public-privé accordant le portage a
un opérateur investi d'une mission

d’intérét général ».
PIERRE ETCHELEKU
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Aéronautique : I'Etat va
ouvrir le capital de Snecma

» L'opération devrait étre lancée avant I'été . L'Etat
conserverait le controle de la société - General Electric
prendrait ultérieurement une participation dans le groupe

LLE GOUVERNEMENT RAFFARIN a annoncé hier son
intention d « engager le processus d"ouverture du
capital de Snecma », précisant que 'opération,
qui devrait sc¢ dérouler « avant I’¢té 2004 », por-
tera sur « une part substantielle et minoritaire du
capital ». Pour Jean-Paul Béchat, le président du
motoriste aéronautique, qui a dégagé I'année
derniére un bénéfice net de 182 millions d’euros,
il appartient désormais aux banques-conseils de

procéder a la valorisation précise du groupe, déja
estimé entre 5 et 6 milliards d’euros. Quant a
I'américain General Electric, partenaire de lon-
gue date de Snecma dans de nombreux pro-
grammes civils et intéressé par une participation
de 'ordre de 10 %, son entrée au capital du
groupe devrait avoir lieu ultérieurement.
Lire page 17, l'éditorial de Gilles Senges page 12
et « Crible » page 46

Les privatisations prévues

ou a l'étude en 2004

Snecma

Une partie « substantielle mais minoritaire »

du capital sera cédée sur les 97 % que PEtat
détient actueliement.

Areva
Aéroports de Paris

Pense étre « prét dans quelques mois ».
La transformation en société anonyme doit faire 'objet

d’une loi avant une ouverture du capital en 2005.

Air France

L'Etat descendrait a 20 % du capital, contre 54,4 %

actuellement. Le déclenchement de ['opération
dépendra des « conditions de marché ».

France Télécom

Aprés le changement de statut voté fin 2003,

I'Etat descendra en dessous des 50 %.
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Snecma a annoncé hier un bénéfice 2003 en forte progression pour un chiffre d'affaires en trés léger repli.
L'introduction en Bourse du motoriste francais devrait intervenir avant i'été 2004. Une privatisation rapide
est néanmoins envisageable, General Electric négociant séparément son entrée au capital.

Le gouvernement donne le coup d’envoi
de I'ouverture du capital de Snecma

lors que le motoriste francais

affichait le jour méme des
résultats 2003 satisfaisants, Mi-
chele Alliot-Marie, ministre de la
Défense, et Francis Mer, ministre
de 'Economie, des Finances et de
I'Industrie, ont annoncé, hier, le
lancement du « processus d’ouver-
ture du capital de Snecma ». Le
groupe public dirigé par Jean-Paul
Béchat a ainsi enregistré un bond
de 72 %, a 182 millions d’euros de
son bénéfice net, pour un chiffre
d’affaires en trés léger recul
(-1 %), a 6,43 milliards, démon-
trant ainsi sa capacité de résistance
dans un contexte général déprimé,
les difficultés — conflit irakien, épi-
démie de pneumopathie atypique,
dépdt de bilan d’Air Canada — ne
Payant pas épargné en 2003.

Sur la base de ces résultats, les
banques-conseil, Credit Suisse
First Boston et Calyon pour le
Trésor, Rotschild pour Snecma,
vont désormais plancher sur la va-
lorisation du groupe, touten « éva-
luant I'appétence des marchés », a
déclaré Jean-Paul Béchat, quirap-
pelle qu’une banque a déja évalué

Ientreprise entre 5 milliards et
6 milliards d’euros, « sous toutes
réserves ». L’opération, prévue
« avantl’été 2004 » selon le gouver-
nement, dépendra également des
conditions de marché: en
juin 2001, le Premier ministre Lio-
nel Jospin avait annoncé que 25 %
du capital du motoriste seraient
mis en Bourse, mais 'opération
avait été gelée A la suite des atten-
tats du 11 septembre. Quant & la

portion de capital mise en Bourse,
le PDG du motoriste renvoie au
communiqué des deux ministres,
qui évoque « une part substantielle
et minoritaire ». « L’Etat a claire-
ment lintention de garder le
contréle de Snecma », souligne-t-il.

Une privatisation rapide n’est
cependant pas a exclure. L’améri-
cain General Electric (GE), qui a
fait savoir & plusieurs reprises qu’il
était prét a entrer, a hauteur d'en-
viron 10 %, au capital du francais
—avec lequel une collaboration
fructueuse a été établie voici trente
ans —, négocierait en effet directe-
ment avec le gouvernement les
modalités de cette opération, qui

« ne se fera pas forcément dans le
calendrier » deI'ouverture du capi-
tal. L’opération pourrait donc
avoir lieu a cette occasion. Tout
dépendra de la part « substan-
tielle » du capital qui sera mise en
Bourse, « mais tout est ouvert », a
commenté le patron de Snecma.

Inquiétudes syndicales

Les modalités de I'ouverture de
capital devraient rester classiques,
une part étant réservée aux inves-
tisseurs institutionnels, et une
autre au grand public. Le person-
nel se verra réserver une tranche
de 10 % du capital mis en Bourse.
Cette mesure ne semble pas de
nature a rasséréner les syndicats,
pour lesquels cette opération s’ins-
crit « dans une logique financiere ».
Dans un communiqué commun,
CFDT, CGT, CFE-CGC et FO
dénoncent I'absence de logique in-

dustrielle de ce projet, et redoutent
« que le groupe soit livré aux appé-
tits de fonds financiers », rappelant
les déboires récents de I'allemand
MTU et de Pitalien Fiat Avio.

« La structure actuelle de notre
capital peut nous freiner, voire nous

Le chiffre d'affaires de Snecma

En millions d’euros

Evolution
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« Les Echas » / Source : Snecma
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bloquer dans certaines opéra-
tions », répond Jean-Paul Béchat,
qui souligne que le statut d’entre-
prise nationalisée de Snecma P'a
clairement empéché, I’an demier,
de prendre le contréle de Fiat
Avio. 11 considere davantage le
groupe frangais comme un préda-
teur que comme une proie. Rappe-
lant que les objectifs des fonds qui
ont pris le contréle des deux moto-
ristes européens I'an passé sont
avant tout financiers, il n’exclut
donc pas de procéder, dans un
avenir plus ou moins proche, a de
nouvelles acquisitions et prendre
une stature européenne, qui lui
permettrait de peser plus lourd
face aux géants américains que
sont GE et Pratt & Whitney.
SAMUEL COULON
Lire I'éditorial de Gilles Sengés
page 12 et « Crible » page 46.
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L’Etat continue pas a pas ses privatisations

Avec I'opération programmeée sur
le capital de Snecma, la logique
industrielle compte tout autant
et davantage méme que la lo-
gique financiére.

L’annonce, hier, par Bercy de la
prochaine mise en Bourse d’une
partie du capital de Snecma
« avantl'été »,confirme, s’il en était
besoin, que le gouvernement n’a
plus d’état & ame sur les privatisa-
tions. La précision selon laquelle il
envisage une cession « minori-
taire » est toutefois importante :
elle peut éire interprétée comme
un signe de prudence, méme s'il
n’est pas exclu que I'accord qui
sera conclu avec General Electric
fasse, 4 terme, passer la participa-
tion de I’Etat sous la barre des
50 %. Mais « ce sera dans un deux-
iéme temps », précisent les proches
de Francis Mer. A dire vrai, Jean-
Pierre Raffarin et son ministre de
YEconomie, des Finances et de
PIndustrie savent qu’ils risquent
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d’autant moins d’étre critiqués que
LionelJospin avait lui-méme lancé
lopération Snecma. Au prin-
temps 2001, I'ancien Premier mi-
nistre socialiste avait annoncé la
cession au marché de 25 % du
capital pour I'automne, avant que
les événements du 11 septembre
n’annulent tout.

Cette opération constitfuera,
quand elle sera effectivement lan-
cée, la plus novatrice de celles
menées depuis 'été 2002, notam-
ment parce que Snecma travaille
encore a 20 % pour le secteur

militaire. Hormis le cas trés parti-
culier du sauvetage de France Té-
lécom, le gouvernement a surtout,
jusqu’a maintenant, soldé ses par-
ticipations dans le Crédit Lyon-
nais, Dassault Systemes et Thom-
son. Lacession de 8,5 % du capital
de Renault, en juillet dernier,
moins emblématique puisque
I'Etat détient encore une participa-
tion importante, correspond a une
logique identique.

Pas un objectif financier
Aucune ouverture du capital de-
puis lalternance n’a eu, de fait,
pour conséquence de faire passer
I'Etat au-dessous de 50 %, comme
d’ailleurs le rachat de Wanadoo
par France Télécom lundi.

Bercy insiste largement sur le

fait que ’annonce concernant
Snecma n’a pas, encore moins que
les précédentes, d’objectif finan-
cier mais industriel et stratégique.
L’un n’empéche évidemment pas
l'autre. Le gouvernement, qui a
inscrit 4 milliards d’euros,de re-
cettes de privatisations, encaissera
jusqua 2 milliards & 3 milliards
avec Snecma. Il en aura notam-
ment besoin pour doter en capital
certaines entreprises publiques,
comme Charbonnages de France
et 'EPFR, la structure de portage
du Consortium de Réalisation, la
défaisance du Crédit Lyonnais, la-
quelle doit pour partie régler
Famende payée par le fisc pour
Executive Life... sans oublier les

besoins de Giat Industries.
Apres un exercice 2003 un peu

chiche (2,7 milliards de recettes de
privatisations), le gouvernement
aimerait faire mieux cette année.
S’étant privé de ce qu’aurait pu hui
rapporter la mise sur le marché des
sociétés d’autoroutes, il devra
compter sur d’autres opérations.
Or celles<i ne sont pas si nom-
breuses que cela. Dansle cas d’ Air
France, I’objectif est bien de rame-
ner la part de I’Etat aux alentours
de 20 % mais apres la conclusion
du rapprochement avec KIM le
mois prochain, qui la mettra entre
39 % et 44 %. L’ouverture du ca-
pitald’Aéroports de Parisn’est pas
attendue non plus avant 2005,
comme celle ’EDF, dont le chan-
gement de statut est pourtant at-
tendu cette année.

D.S.
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EDITORIAL

PAR GILLES SENGES

Le ciel se dégage
pour les privatisations

prés une année 2003 quasiment

blanche marquée par les seules
cessions de quelques participations
(Renault, Dassault Systémes,
Thomson), pour profiter des rares
opportunités qui se sont présentées
sur le marché, le gouvernement
francais ne pouvait espérer meilleures
conditions pour relancer le processus
des privatisations. La conjoncture
boursiére s’est nettement améliorée
et le ciel est en train de se dégager
dans le secteur dans lequel les
premiéres opérations sont prévues
avec Air France, le mois prochain, et
la Snecma d'ici a I'été. Certes, les
performances financiéres de la
quasi-totalité des compagnies
aériennes internationales sont loin
d'avoir été flamboyantes lors du
dernier exercice, avec encore de
lourdes pertes aux compteurs tandis
que les commandes d'avions
semblent avoir du mal a décoller,
comme en témoigne le calme plat qui
prédomine, pour l'instant, en matiére
de contrats, au Salon aéronautique de
Singapour. Mais les effets de la
guerre en Irak et de la pneumonie
atypique en Asie se sont aujourd’hui
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estompés, le trafic redémarre un peu
partout dans le monde, et tous les
professionnels du secteur affichent un
certain optimisme sur la reprise.

De surcroit, les deux entreprises
nationales qui vont étre mises
prochainement sur le marché ont
apparemment plutét bien résisté aux
turbulences de ces derniéres années.
Apreés avoir provoqué un certain
scepticisme de la communauté
financiere, la fusion par étapes d'Air
France avec le néerlandais KLM,
avalisée depuis peu par Bruxelles qui
n'y a guére opposé de conditions trop

implacables, est totalement intégrée
par les analystes. Le titre de la
compagnie nationale dont |'Etat
détient encore 54,4 % du capital est
installé depuis quelques semaines
au-dessus de son cours
d'introduction et certains se
demandent méme si les pouvoirs
publics, dont la participation
descendra mécaniquement sous la
barre des 50 % a l'occasion du
mariage des deux partenaires, n'a pas
intérét a attendre encore quelque
temps avant de la ramener a 20 %,
I'objectif visé, afin de tirer le meilleur

prix de I'opération. L'ouverture du
tour de table de la Snecma n'apparait
pas non plus un pari trés risqué, dés
lors que le motoriste prouve par ses
derniers résultats qu'il a su s’adapter
comme Airbus a une baisse des
commandes dans |'aéronautique.
Solidement arrimé a I'américain
General Electric, qui ne demande qu'a
resserrer ses liens avec lui en prenant
10 % de son capital, le groupe ne
devrait pas avoir de mal a attirer les
investisseurs.

Méme sur le plan politique ou social,
et contrairement a des dossiers plus
sensibles comme I'élargissement du
flottant d'Areva, le constructeur de
centrales nucleaires, ou les
changements des statuts d'EDF et de
GDF, ces deux opérations ne
devraient guére soulever de tollés du
coté de i'opposition. Faut-il rappeler
que l'ouverture du capital d'Air
France avait été initiée en son temps
par Lionel Jospin, qui avait prévu celle
de la Snecma pour I'automne 2001,
avant que l'attaque terroriste contre
le World Trade Center ne remette
tout en cause...

Lire nos informations page 17.
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Snecma ouvre les gaz

1 faut battre le fer quand il est chaud. Onze ans

apres son inscription sur la liste des entreprises
privatisables, Snecma n’a toujours pas décollé. Dans
un secteur aérien toujours a la merci d’'une météo
imprévisible, il faut savoir mettre a profit les périodes
d’accalmie. Si le constructeur de moteurs d’avion a
enregistré une hausse de 70 % de son bénéfice net,
I’an dernier, il est encore inférieur de moitié a son
niveau de 2001. La bonne productivité du motoriste
laisse néanmoins escompter un maintien de la marge
opérationnelle et une progression durésultat, a chiffre
d’affaires constant, cette année. Avecun endettement
ne représentant qu’un cinquiéme des fonds propres et
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un carnet de commandes stable, malgré la dureté de la
conjoncture, 'entreprise publique est donc mfire pour
faire son entrée en Bourse. L’opération sera d’autant
plus facile que sa taille est relativement modeste, qu’il
yapeude « pure players » cotés dans ce secteur et que
le géant américain General Electric n’a pas caché son
intérét pour l’entreprise. M&me en restant
majoritaire. dans un premier temps, ’Etat pourrait
récupérer facilement quelque 2 milliards d’euros qui
feraient le plus grand bien aux finances publiques, tout
enposant lesjalons pour un désengagement futur plus
net lorsque Snecma aura atteint son altitude de
croisiére boursiere. AR

Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.

25/02/2004



PRESSE-+

www.presseplus.com

' 4 'l

p =
s

Rubrique :

Eco-social

Pge : 8

11

Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.

SNECMA:
privatisation
en marche

Le gouvernement

a annoncé hier son
intention de céder
une part du capital
du groupe SNECMA
avant I'été 2004.
«Les perspectives du marché
de I’aéronautique se sont
améliorées, et SNECMA a
fait la preuve de sa capacité
a résister a une conjoncture
difficile », explique le

' ministére dans un

communiqué qui annonce
I’ouverture du capital du
motoriste et équipementier
aéronautique dont I’Etat
détient actuellement 97,2 %
du capital. Mais Bercy s’est
refusé a toute précision
concernant le pourcentage
qui serait introduit en
Bourse. SNECMA est le
quatriéme motoriste
aéronautique mondial,
derriére les américains GE
et Pratt and Whitney, et le
britannique Rolls Royce.
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Snecma en Bourse avant Pété?

Le gouvernement a choisi de profiter, hier, de la
présentation des bons résultats financiers de la
Snecma (bénéfice en hausse de 72 % en 2003)
pour annoncer son souhait de céder, avant cet été,
une part «substantielle mars minoritaire» des

97,2 % qu'il détient dans le capital du fabricant
d'avions. Bercy pense que 'entreprise devrait
pouvoir profiter d'une probable reprise du marché
aéronautique mondial. En revanche, 'américain
General Electric (GE), partenaire historique de la
Snecma, qui souhaitait prendre une participation
d'environ 10 % au capital du francais, devra
patienter un peu. «On ne ferme pas du tout la
porte a GE. Mais on a encore le temps pour
réfléchir aux moyens de renforcer ce partenariat»,
dit-on au gouvernement. G.Bs.
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Snecma : ouverture du capital avant I'été

NZE ANS aprés avoir été ins-
crite surla liste des sociétés pri-
vatisables, la Snecma sautera-t-elle
enfin le pas en 2004 ? Hier, dans un
communiqué, le ministere de 'Eco-
nomie et des Finances a en tout cas
annoncé son intention de céder une
part « substantieHe et minoritaire »
du capital du groupe avant ['été, en
vue d'une introduction en Bourse, si
les conditions de marché le permet-
tent. L'Etat détient actuellement
97,2 % du quatriéme motoriste aéro-
nautique mondial, qui compte pres
de 40 000 salariés dans le monde
(dont 29 000 en France). En 2001,
déja, Lionel Jospin avait annoncé la
prochaine introduction en Bourse
de 25 % du capital de ce poids lourd
industriel. | a crise du secteur aérien
consécutive aux attentats du 11 sep-
tembre avait contraint le gouverne-
ment a geler 'opération.
« Les perspectives du marché de
I'aéronautique se sont améliorées, et
Snecma a fait la preuve de sa capa-
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Jean-Paul Béchat,
PDG de Snecma. (AFP/DANIEL JANIN

cité a résister a une conjoncture diffi-
cile », estime aujourd’hui Bercy, pour
qui cette ouverture de capital don-
nera a l'entreprise de quoi « pour-

suivre son développement indus-
triel ». Quant a I'Etat, qui a budgété
quatre milliards d’euros de recettes
de privatisations en 2004, il compte
notamment sur ce groupe (tout
comme sur Air France ou les Aéro-
ports de Paris) pour atteindre cet ob-
jectif. Partenaire historique de
Snecma dans la construction des
moteurs d’Airbus et de Boeing, Ge-
neral Electric a déja manifesté son
intérét pour une prise de participa-
tion minoritaire, de I'ordre de 10 %.
Pour le PDG de Snecma, Jean-Paul
Béchat, « il est clair que I'Etat a lin-
tention de garder le controle du
groupe, cest a dire plus de 50 %. »
Dénoncant la « logique finan-
ciere » a l'ceuvre, lintersyndicale
(CGT, CFDT, FO, CFE-CGC) a fait
part, hier, de ses inquiétudes. « Les
nouveaux actionnaires voudront
toujours plus de rentabilité »,
confirme le délégué CGT du site de
Corbeil (Essonne), Frédéric Bourges.
A.V. eT O.P.
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Le gouvernement ouvre
le capital de la Shecma

es valses-hésitations gou-

vernementales autour de

la Snecma sont terminées.

Annoncée depuis juillet
-1993, la privatisation du fabricant
francais de moteurs d’avion se fera
partiellement avant I'été 2004, «si
les conditions de marché le permet-
tent», selon un communiqué con-
joint des ministres de la défense
et de I'économie publié hier. Une
annonce qui tombe a pic puisque
I'état-major du groupe avait prévu
de longue date de présenter ses
comptes hier. Seul changement: au
lieu de son siege situé dansle 15¢ ar-
rondissement de Paris, 'annonce a
été faite dans les salons d'un grand
hotel du luxueux 8°arrondisse-
ment... pour annoncer un chiffre
d'affaires en baisse d’un petit pour
cent, a 6,431 milliards d’euros, et
un résultat net en progression de
72 %, a 182 millions d’euros. La dif-
férence avec 2002 tient aux faillites
intervenues dans les compagnies
US Airways et United Airlines cette
année-la, alors que les difficultés
d’Air Canada en 2003 ont moins
pesé. D'ores et déja, sauf «épidémies
ou guerre», Jean-Paul Béchat émet
I'hypothése d’un résultat au moins
“équivalent pour 2004.
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«Les perspectives du marché de
laéranautique se sont améliorées,
constatent, effectivement, Michele
Alliot-Marie et Francis Mer, et la
Snecma a fait la preuve de sa capacité
arésister a une conjoncture difficile. »
Le gouvernement indique encore
que la cession des titres de I'Etat sera
«substantielle et minoritaire» pour
lui donner «les marges de manceu-
vre lul permettant de poursuivre
son développement industriel»,
selon les ministres. UEtat détient
actuellement 97,2 % du motoriste et
équipementier aéronautique.

Des indications qui signifient
qu'il ne s’agit que d'une ouverture
du capital et non pas d’une priva-
tisation, et que I'Etat n’a toujours
pas fait le choix dans les alliances
industrielles qui s'offrent pourtant
a la Snecma. Jean-Paul Béchat a
en effet indiqué que General Elec-
tric ne serait pas partie prenante
de cette ouverture (le motoriste
américain avait pourtant indiqué
étre intéressé par 10 % du capital
du francais, une offre qui avait été
qualifiée «damicale» par Jean-Paul
Béchat), ni le francais Thomson
qui a manifesté plusieurs fois son

intérét pour une association avec
la Snecma.

Alors que le motoriste frangais affiche un résultat en nette progression, 'Etat
a annoncé hier la vente d'une part «substantielle et minoritaire» de son capital

Jean-Paul Béchat précise néan-
moins qu'il ne sera peut-étre pas
nécessaire d’attendre «les calen-
des grecques» pour savoir quel
partenaire lui sera choisi. Pour
I'heure, une part du capital sera
réservée a des investisseurs ins-
titutionnels et une part au grand
public. Le personnel se voit pro-
poser, selon les regles de privatisa-
tion établies jusque-1a, «10 % de la
part substantielle», a commenté le
PDG d'un groupe qui, depuis les at-
tentats du 11 septembre et la crise

dans le transport aérien, attendait

ce feu vert gouvernemental, déja

donné en juin 2001

par le premier mi-

nistre Lionel Jos-

pin. Une banque

d'investissement

intéressée par cette

privatisation éva-

lue aujourd’hui le

motoriste, en com-

pétition et parfois

en partenariat avec les américains

General Electric, Prattand Whitney,

et le britannique Rolls Royce) entre
cing et six milliards d’euros.

PATRICK LEMOINE
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Le processus d’ouverture du capital de
Snecma engagé

Les ministéres de la Défense, et de 'Economie des Finances et de V'Industrie ont choisi la date de la
publication des résultats 2003 de Snecma pour annoncer Vouverture, tant attendue, de son capital,
et non, sa privatisation. L’Etat s’est exprimé ainsi : " Mme Michéle ALLIOT-MARIE, ministre de la
Défense, et M. Francis MER, ministre de I'Economie, des Finances et de I'Industrie, ont décidé
d’engager le processus d’ouverture du capital de Snecma, I'une des principales entreprises
mondiales dans les moteurs et équipements aéronautiques et spatiaux, en vue de son introduction
en bourse. L'opération portera sur la cession par ['Etat d’une part substantielle et minoritaire du
capital avant I'été 2004, si les conditions de marché le permettent. "

Pour sa part, M. Jean-Paul BECHAT, président-directeur général de Snecma, a commenté : " L’idée
d’ouvrir le capital nous donne une marge de manceuvre nécessaire si des opportunités de
croissance externe sont 4 prendre a I'échelle européenne”. A cet égard, le président-directeur
général a fait référence a |épisode Fiat Avio (cf. CE des 18/03/2003 et 8/04/2003). Selon
M. BECHAT, la reprise de Fiat Avio a échappé a Snecma car le gouvernement italien n’avait pas
souhaité que lindustriel & vendre (en définitive cédé a l'investisseur Carlyle Group et a
Finmeccanica) appartienne a |’Etat francais (qui détient plus de 97 % de Snecma).

A propos des modalités de 'ouverture de capital, M. BECHAT a souligné que I’Etat, du moins lors
de cette premiére transaction, souhaitait garder le controle de Snecma, c’est-a-dire conserver plus
de 50 % de son capital. En tout état de cause, si les montants de la part destinée au public et de
celle destinée aux investisseurs institutionnels n’ont pas été précisés, 10 % de l'ensemble de la
participation mise sur le marché seront réservés au personnel de I'industriel.

Quant a General Electric (partenaire historique trés actif de Snecma dans les moteurs civils), ce
dernier souhaiterait encore accroitre sa part (minoritaire) au capital de Snecma. Or, M. BECHAT a
précisé : " |'Etat étudie la demande de General Electric, mais sans suivre forcément le méme
calendrier que l'ouverture de capital aujourd’hui envisagée ". Pour mémoire, le groupe américain
souhaiterait participer a 'ouverture du capital a hauteur de 10 % (cf. CE du 15/01/2004). Mais, a la
question de savoir si I’Etat était éventuellement susceptible d’abandonner sa majorité a l'issue des
négociations avec General Electric, M. BECHAT a laissé la question en suspens : " Je ne sais pas " a-
t-il déclaré.

Les modalités précises de |'opération envisagée devraient étre connues dans les semaines a venir,
lorsque les banques d’affaires auront effectué les valorisations ad hoc. A cet effet, les banques
conseil du Trésor sont Calyon et le Crédit Suisse First Boston. Rothschild conseille Snecma.

En tout état de cause, M. Jean-Paul BECHAT espére bien accompagner cette opération, souhaitant
renouveler son mandat de président-directeur général, qui arrive a échéance en juin.

Un résultat net en hausse de 72% pour Snecma qui a fortement réduit sa dette

Le président-directeur général de Snecma a aussi présenté les résultats 2003. Le chiffre d'affaires de
6,431 milliards d’euros est demeuré stable (6,504 milliards d’euros en 2002), et le résultat
d’exploitation 2003 est ressorti a 476 millions d’euros en hausse de 2 %. Le bénéfice net a
progressé de 72 % a 182 millions d’euros, grace notamment & une forte réduction des charges
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exceptionnelles (48 millions d’euros en 2003 contre 169 millions d’euros en 2002). L'effort de
Recherche et Développement s’est établi a 1,112 milliard d’euros (contre 1,124 milliard d’euros),
équivalent a 17,3 % du chiffre d’affaires, a l'instar de 2002. Autre bonne nouvelle, Snecma a
fortement réduit sa dette a 251 millions d’euros (@ comparer a 590 millions d’euros en 2002. Le
rapport dette sur fonds propres est ainsi passé, en un an, de 51 % a 20 % ! En définitive, pour
2004 Vindustriel qui table sur une stabilité de son chiffre d’affaires avec une stabilité des livraisons
de moteurs civils, va poursuivre son effort de Recherche & Développement, souhaite maintenir sa
marge opérationnelle et faire progresser son résultat net.
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LEtat donne le coup d’envoi
a I'ouverture du capital de Snecma

Le gouvernement a annoncé hier l'introduction en Bourse du motoriste d'ici a |'été. Une annonce
qui intervient alors que le groupe a fait état le méme jour d’'une hausse de 70 % de ses bénéfices annuels,
confirmant l'opportunité de 'opération a I'heure ol le secteur présente des perspectives encourageantes

eux ans et demi apres

avoir été suspendu, le

projet d’ouverture du

capital de Snecma
est, depuis hier, a nouveau sur
les rails. Les ministres de la
Défense et de 'Economie ont
annoncé avoir engagé le pro-
cessus en vue d'une intro-
duction en Bourse qui se tra-
duira par la cession, avant
été, d’une part « substan-
tielle et minoritaire » du capi-
tal du motoriste.

Attendue depuis long-
temps, 'annonce de I'opéra-
tion, le jour méme de la publi-
cation des résultats annuels
du groupe, n'a pas constitué
une réelle surprise. Depuis les
attentats du 11 septembre,
I’Etat actionnaire attendait le
moment opportun pour re-
mettre Snecma sur le chemin
delaBourse.

La confiance retrouvée
sur les marchés financiers
(comme en témoigne la re-

Evolution du chiffre d'uf(ui;es

En millions d'euras

~-E8E888:¢8

prise des IPO) se conjugue
avec une embellie dans le
transport aérien. Apres avoir
atteint un point bas en 2002 et
2003, le secteur, selon les chif-
fres de 'Organisation de l'avia-
tion civile internationale, de-
vrait enregistrer une crois-
sance de 4 % en 2004 et 5 % en
2005. En outre, la hausse de
70 % du bénéfice net annuel
annoncé hier par Snecma tend
i confirmer cette tendance. Si
bien que parmi les dossiers en

T BT

Source : Savcma

N AGEF!

attentes a Bercy (France
Télécom, Areva, EDE, GDE ASE,
ADP), ceux liés au secteur de
Paérien semblent étre désor-
mais prioritaires. Outre
Snecma, une privatisation
d’Air France est également at-
tendue alors que la valeur a le
vent en poupe (+35 % depuis
le début de'année).

En attendant, les interroga-
tions portent sur les modalités
de Pouverture de capital du
motoriste dont la valeur d’en-

treprise est estimée entre 5 et 6
milliards d’euros. Jean-Paul
Béchat a indiqué hier que les
banques conseils (Calyon et
CSFB pour le Trésor et
Rothschild pour Snecma) al-
laient plancher dans les semai-
nes a venir sur le dossier.
Seules certitudes : une part
du capital sera réservée au
grand public et une autre aux
investisseurs institutionnels,
tandis que les salariés du
groupe disposeront de 10 %
des titres proposés au mar-
ché. Quant 2 l'intérét déclaré
de General Electric pour
prendre 10 % du capital, le
président de Snecma a indi-
qué que le gouvernement
était prét a étudier la proposi-
tion du groupe américain
(partenaire du groupe dans
les moteurs CFM), mais dans
un deuxiéme temps, apreés
Vintroduction en Bourse.
A Gaél Vautrin
Page 11
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Les résultats annuels de Snecma rendent la mariée
plus séduisante aux yeux du marché

Le motoriste a fait état hier d’une hausse de plus de 70 % de son bénéfice net @ 182 millions d’euros
et présente un bilan sain illustré par un endettement divisé par deux a 251 millions d'euros

il est de bon usage
Sd’attendre traditionnelle-

ment les résultats annuels
d’une société pour rendre la
mariée plus séduisante aux
yeux du marché, force a été de
constater que les résultats
annuels présentés hier par
Snecma sont arrivés a point
nommé pour accréditer
I'opportunité d’'une prochaine
introduction en Bourse.

En effet, le motoriste a fait
état hier d’une hausse de plus
de 70 % de son bénéfice net &
182 millions d’euros. Une forte
progression qui s’explique en
grande partie par le fait que le
groupe a passé 48 millions
d’euros de charges exception-
nelles au titre de Pexercice
2003, contre 169 millions un an
plus t6t, en raison d’importan-
tes provisions liées alors aux
difficultés rencontrées par cer-
taines compagnies aériennes
américaines (United Airlines et
US Airways). En 2002, Snecma
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Répartition du chiffre d'affuires 2003 (6 431 millions d'ewros) @

Equipements

Propulsion

Militaire

W AGEF! Infographie

Source : Specma

avait ainsi enregistré une chute
de 70 % de son bénéfice a 106
millions deuros.

Reste que, au vu des condi-
tions de marché, le groupe a
fait preuve d’une certaine ré-
sistance en 2003. Malgré la
guerre en Irak ¢l 'épidémie
de Sras qui a pénalisé le trans-
port aérien mondial, Snecma
a enregistré une hausse de
2 % de son résultat d’exploita-
tion a 476 millions d’euros. Et
ce pour un chiffre d’affaires

|

en légere baisse de 1 % a 6,4
milliards, illustrant le point
bas touché par I'activité du
groupe en 2003.

D’autant que, en marge, le
motoriste a également amélio-
ré ses fondamentaux. Le
groupe a vu sa marge d’cxploi-
tation progresser a 7,4 % con-
tre 7,2 % un an plus tot. Son
endettement a été ramené 2
251 millions d’euros alors qu'il
était encore de 590 millions &
la fin 2002. De sorte que son

gearing est ressorti a 20 % au
terme de Pexercice contre
51 % l'année précédente.
Enfin, autre attrait pour les fu-
turs investisseurs, le groupe a
indiqué qu’il sera proposé a
I'assemblée générale du 27
avril la distribution d'un divi-
dende par action (hors avoir
fiscal) de 0,21 euro en 2004
contre 0,12 euro en 2003.

Un bilan sain qui confirme
d’autant plus l'opportunité de
I'Etat actionnaire, que la so-
ciété affiche également des
perspectives encourageantes.
« Hors événements cxception
nels et sur la base d’une stabilité
des livraisons de moteurs civils
et d’un retour a la croissance
normale du trafic, le groupe
Snecma prévoit (...) la stabilité
de son chiffre d’affaires, le
maintien de la marge opéra-
tionnelle et une nouvelle pro-
gression du résultat net part du
groupe », aindiqué l'intéressé.

AGV
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French state to sell off
minority Snecma stake

By Paul Betts in Paris

The French government
yesterday announced plans
to sell before summer a
“substantial minority stake”
in Snecma, the aero-engine
manufacturer in which it
holds 97 per cent.

The partial privatisation of
Snecma, valued by bankers
at €5bn-€6bn ($6.3bn-$7.6bn)
is expected to be followed by
other state sell-offs including
stakes in France Telecom,
Air France and, eventually,
Electricité de France, Gaz de
France and the Paris air-
ports authority.

The previous Socialist gov-
ernment had planned to float
a 25 per cent stake in
Snecma three years ago but
the sale was pulled after the
September 11 attacks. The

Toute reproduction est interdite, sauf autorisation expresse auprés d'un gestionnaire des droits.

government yesterday said it
decided to revive Snecma’s
partial privatisation because
of the improved prospects
for the aeronautical industry
and Snecma’s resilience in a
difficult market.

The company yesterday
reported a 72 per cent rise to
€182m in net profits last
year, largely the result of
lower provisions and one-off
items.

The government said that
opening Snecma’s capital
would give the company a
greater margin of manoeu-
vre to pursue its industrial
development.

Jean-Paul Bechat,
Snecma’s chairman, said
state ownership had proved
a handicap in the company’s
European expansion
strategy.

Mr Bechat confirmed
General Electric of the US
was interested in acquiring a
10 per cent stake in Snecma
to reinforce its industrial
links with the French
company.

But he suggested an
eventual sale of a stake to
GE would probably consist
of a separate operation after
the initial state sell-off.

The Snecma share offer is
expected to be divided
between institutional inves-
tors and small savers with 10
per cent offered to Snecma
employees.

Crédit Suisse First Boston
and Calyon, the merged
investment bank of Credit
Agricole and Crédit Lyon-
nais, is advising the French
Treasury while Snecma’s
adviser is Rothschild.
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Aéronautique | L’Etat francais garde son controle

Snecma s'ouvre au privé

BENOIT JULY

ette fois, c'est parti: le
gouvernement frangais a
(re)donné le coup d’envoi
a la privatisation d’'une partie du
capital de I'un de ses fleurons, le
groupe Snecma qui, en Belgi-
que, controle le motoriste lié-
geois Techspace Aero. L'opéra-
tion, déja annoncée en juin
2001, avait été reportée a la
suite des attentats du 11 septem-
bre et de I'écroulement du mar-
ché aérien.

Les perspectives étant désor-
mais plus propices, I'Etat fran-
cais, qui détient 97 % du capital
du groupe, annonce qu’il ep cé-
dera avant I'été 2004 une part
certes substantielle mais, cepen-
dant, minoritaire. Snecma est,
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en effet, actif dans certains do-
maines sensibles : 25 % de son
chiffre d’affaires est réalisé dans
la défense (il motorise, notam-
ment, les avions de chasse fran-
cais). Il propulse également le
lanceur européen Ariane et,
dans l'aviation civile, est présent
dans les équipements et la moto-
risation des avions de ligne (der-
riere General Electric, Pratt &
Whitney et Rolls Royce).

De nombreuses inconnues en-
tourent, des lors, I'opération : el-
les portent sur la portion du
capital effectivement mise en
Bourse (la valeur totale est éva-
luée aux alentours de 6 milliards
d’euros) ainsi que sur 'opportu-
nité d’en profiter pour adosser
Snecma a un partenaire indus-
triel. A savoir, 'américain Gene-

ral Electric avec lequel le groupe
francais collabore de longue
date et qui s’est dit prét & en
prendre 10 % du capital. Selon
Jean-Paul Béchat, PDG de Snec-
ma, I'Etat francais serait trés atta-
ché a permettre cette coopération,
mais pas forcément dans le méme
calendrier que lintroduction en
Bourse.

Notons que Snecma, qui em-
ploie 39.000 personnes dans le
monde, a annoncé ce mardi un
net redressement de son bénéfi-
ce net en 2003, en hausse de
70 % a 182 millions deuros
apres une année 2002 marquée
par une chute équivalente. Le
chiffre d’affaires s’est, quant a
lui, légérement tassé, en baisse
de 1 % a 6,4 milliards, mais de-
vrait se stabiliser cette année. o
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222 08 NASA rover drills into martian rock in search for evidence
of water Eds: UPDATES throughout with Opportunity drilling on
Tuesday, details. CHANGES dateline

By ANDREW BRIDGES

AP Science Writer

LOS ANGELES (AP) _ NASA's Opportunity rover drilled into a
rocky outcrop on Mars Tuesday as scientists prepared to examine
the stone to learn whether it was formed under watery conditions
that may have been favorable to life.

The wheeled robot used its rock-abrasion tool to grind 0.4
centimeter (0.16 inch) into the surface of a rock dubbed "El
Capitan," project manager Richard Cook said.

The rover then began to inspect the round hole with other
instruments designed to analyze the composition of the freshly
exposed rock, as well as photograph it in microscopic detail.

Mission scientists were eager to learn more from the
measurements, but results were expected to take several days to
reach Earth.

"It's Christmas Eve and all the scientists are anxious and
excited with anticipation,”" deputy main scientist Ray Arvidson
said.

The outcrop, about the height of a street curb, rings a
portion of the crater that cradles the rover. Previous
microscopic images show fine layering in the rock, including "El
Capitan, " as well as mysterious BB-sized granules.

Scientists involved in the $820 million mission continued
to mull theories of how the glossy, sandblasted rock formed,
whether through volcanic eruptions, windblown dust or sediments
settling out of a body of water.

The new data could settle the issue.

Halfway around Mars, Opportunity's twin rover, Spirit,
continued to roll toward a crater, traveling nearly 30 meters
(100 feet) on Tuesday. NASA planned to send the rover a short
distance farther, then pause for a few days for observations,

Cook said.

Spirit is about 90 meters (300 feet) from the crater
nicknamed "Bonneville." Scientists expect the rover to reach its
rim and peer into it for the first time in mid-March, Arvidson
said.

Scientists consider such impact craters "windows” into the
geologic past of Mars, since they can churn up rocks from deep
below the surface that may contain evidence of past water
activity that the two rovers were designed to seek.

On the Net: T

http://marsrovers.jpl.nasa.gov/home/index.html

242257 feb 04GMT
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Ansturm auf Mars-Website

Statistisch gesehen hat jeder der 6,3
Milliarden Erdbewohner seit der Lan-
dung der beiden Mars-Rover ,Spirit*
und ,Opportunity* im Januar die
Web-Seite der US-Raumfahrtbehdrde
Nasa angeklickt. Da die Rover noch
einige Wochen umbherfahren, hofft
die Agentur, dass die Missionen zum
groften Ereignis der bisherigen in-
ternet-Geschichte werden. dpa
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222 08 mos Space station will be left unattended during spacewalk
By MARCIA DUNN
AP Aerospace Writer

CAPE CANAVERAL, Florida (AP) _ The two men aboard the
international space station will venture outside on Thursday,
leaving the orbiting complex unattended during a spacewalk for
the first time ever.

NASA gave its final approval Tuesday for the spacewalk and
insisted that the safety precautions will be ample, even though
no one will be inside the space station to serve as a watchman.

Normally, two crew members go out at a time, employing the
buddy system for safety reasons, while the third astronaut stays
behind to watch over them and the spacecraft. But the station has
had just a two-man crew since last spring to reduce the need for
supplies while the shuttles are grounded because of the Columbia
space shuttle disaster.

NASA was initially skeptical of the Russian Space Agency's
idea for an all-hands spacewalk and agreed to the 5 1/2-hour
outing only after months of safety analyses.

The Americans and Russians came up with 13 flight rules
governing what to do if something breaks, the space station spins
out of control, a fire erupts or some other emergency arises.

During the spacewalk, astronaut Michael Foale and cosmonaut
Alexander Kaleri will retrieve some science experiments and set
up others. They will also will check the exterior of the station
for any signs of a blow from debris. Last November, the crewmen
heard a strange metallic noise, possibly from a piece of space
junk hitting something.

The space station has been abandoned briefly a few times in
the three years it has been occupied, to move the astronauts'
escape craft from one docking port to another. Flight controllers
kept close watch over the spacecraft, and nothing went wrong. But
the station has never been left unattended while the crew was
outside on a spacewalk.

The Russians have left their space stations empty during
spacewalks for decades. They had been pushing for this excursion
since last summer because of contractual agreements with the
European and Japanese space agencies, which own the experiments
that need to be taken in and out.

Flight controllers routinely monitor and even run the
international space station's systems, so that was not the major
concern for NASA. The chief worry was safety, and all NASA's
concerns were answered to its satisfaction, said flight director
Sally Davis.

The crewmen overcame the final hurdle last week when they
managed to squeeze into their docked Soyuz capsule while wearing
bulky spacesuits. NASA wanted to prove that in an emergency, such
as a fire or decompression, the spacewalkers could immediately
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get into their escape craft.

Medical supplies will be left inside near the hatch in case
one of the spacewalkers comes in hurt.

After the Columbia disaster a year ago, NASA wanted to wait
until shuttle flights resumed so a third crew member would be
inside for any spacewalk. But managers changed their minds when

it became apparent that shuttles were going to be grounded for
{cont...)

much longer than anticipated.

The station's next two-man crew expects to make two
spacewalks, conducting far more critical work. Station operations
manager Mike Suffredini said this week's spacewalk will be fairly

routine and will help NASA identify any problems for the next
time.

On the Net:
NASA: http://spaceflight.nasa.gov

242234 feb 04GMT
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Erstmals wird die
Raumstation , ISS“
ganz ohne Besatzung
durchs All fliegen

ington - Die ,Internationale
Raumstation” (ISS) wird erstmals
ohne Besatzung ihre Runden im
Orbit ziehen. Beide Bewohner sol-
len die Station zu.einem rund
sechsstiindigen Arbeitsaufenthalt
im All verlassen, obwohl selbst
Mitarbeiter der Nasa davor ge-
warnt hatten. Der Plan sieht vor,
dass der russische Kosmonaut Ale-
xander Kaleri und sein US-Kolle-
ge Michael Foale am Donnerstag
um 22.00 Uhr MEZ aussteigen.
Dann werden sie Versuche fiir die
europdischen und japanischen
Partner vorbereiten. Die ,ISS*
wird in dieser Zeit von der Boden-
station aus kontrolliert.

In internen Menios der' Nasa
wurde vor dem Weltraumspazier-
gang gewarnt. Er sei das Risiko
nicht wert. Nach Informationen
der ,,Washington Post® hatten die
Russen aber darauf gedriingt, da
sie Verpflichtungen gegeniiber den
Europiern und Japanern erfiillen
wollen, um Gelder fiir ibr eigenes
Weltraumprogramm zu erhalten.

Wiihrend die Russen bereits Dut-
zende Male solche AuBeneinsitze
unternommen haben, ist es eine
Premiere fiir die ,,ISS“. Bej frithe-
ren -, Weltraumspaziergingen® war
stets ein dritter Mann an Bord ge-
blieben, um die Instrumente zu
Uberpriifen. Seit dem ,Columbia“-
Ungliick im Februar 2003 ist je-
doch kein Shuttle mehr gestartet
und die ,,ISS* daher nur noch mit
zwei Astronauten besetzt. DW
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Reprise des vols de navette
repoussée en mars 2005

APRIES L’ACCIDENT de Columbia, qui a colité la vie aux sept mem-
bres de 'équipage le 1 février 2003, la NASA avait prévu de reprendre
les vols des navettes spatiales en septembre ou octobre 2004. Mais
Pagence spatiale américaine a préféré se donner plus de temps pour
procéder aux modifications jugées nécessaires sur ses engins. Aussi, le
prochain vol — une Discovery - a-t-il été reporté de quelques mois ; il
aura lieu entre le 6 mars et le 18 avril 2005, a précisé¢ William Readdy,
administrateur associé de la NASA chargé des vols spatiaux. Cette mis-
sion devrait étre suivie par celle d'une navette Atlantis.

Lors de la reprise, la NASA a prévu de tenir préte une seconde navette,
si une opération de secours était nécessaire en cas de probléme sur I’en-
gin se trouvant dans I'espace. Le programme des navettes spatiales
devrait étre abandonné en 2010, a annoncé en janvier le président
Bush. Il a demandé a 1a NASA de travailler a la mise au point d'un nou-
veau véhicule capable de conduire des astronautes sur la Lune pour y
établir une base permanente a partir de 2015.
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INCONTRO CON UMBERTO GUIDONI, A TORINO PER UNA CONFERENZA A «GIOVEDISCIENZA»

«| miei amici astronauti morti sullo Shuttle»

LESPERIENZA DI DUE VOLI NELLO SPAZIO, IL FUTURO DEL LABORATORIO COLUMBUS, | PROGETTI USA PER MARTE

Antonio Lo Campo

MBERTO Guidoni, 49
anni, fisico e ricercato-
re, unico astronauta ita-
liano ad essere stato in
orbita per due volte (1996 e 2001),
e primo europeo a visitare la
Stazione spaziale internazionale,
é tornato a Torino per parlare
delle sue esperienze spaziali e
delle prospettive dell'astronauti-
ca. Un bagno di folla lo ha accom-
pagnato al termine della sua con-
ferenza per i «GiovediScienzay, in
un teatro Colosseo colmo di spetta-
tori affascinati dalle i
girate sullo shuttle e sulla stazio-

ne spaziale con le sofisticate tele-
camere della Nasa.

In servizio attivo come astro-
nauta delle agenzie spaziali italia-
na Asi, ed europea Esa, Guidoni &
ora im; to presso I'Estec di
Nordwijk, in Olanda, il centro
europeo delle missioni abitate nel-
lo spazio, dope dieci anni di adde-
stramento al mitico centro di
controllo a Houston, nel Texas. «A
Torino cacglto spesso - dice - ma
sono pil che altro visite di lavoro,
in particolare all'Alenia Spazio.
All'Estec mi occupo in modo parti-
colare del Columbus, il laborato-
Tio pressurizzato europeo destina-
to'a diventare un elemento impor-
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tante per la scienza sulla stazione
spaziale. E Columbus & stato in
gran parte sviluppato, assembla-
to e integrato presso gli stabili-
mentidi Torinos.

Dall'Alerfia Spazio di Torino
€ passata anche la sonda Mars
Express, che ora sta facendo
scoperte importanti dal piane-
tarosso...

«La sala d'integrazione in Ale-
nia & stata una delle ultime tappe
prima dell'invio a Bajkonur, peril
lancio della nostra sonda con un
razzo russo. E’ un grande succes-
so per 1'Europa, e per noi italiani
ehe vi partecipiamo, perché ¢ la
prima volta che inviamo una mis-

sione a Marte, e sappiamo bene
quanto in passato Marte ha fatto
penare americani, russi, e di re-
cente anche i giapponesi. La perdi-
ta di Beagle 2 ovviamente dispia-
ce, ma questo non era che uno dei
tanti esperimenti previsti: la son-
da & regolarmente in orbita e ciha
gia fornito conferme importanti
come la presenza di ghiaccio al
polo sud, e di acqua nell'atmosfe-
ra marziana.»

Quando potra essere lancia-
to verso la stazione spaziale il
laboratorio Columbus?

«La realizzazione di Columbus
& a buon punto. Tra qualche mese
sara pronto per la consegna alla

Nasa. Secondo la lista dei voli,
doveva essere lanciato per la fine

di quest'anno ma lincidente del
Columbia ha cambiato tutto. Al
momento non si sa quando ci sara
la prossima opportunita di volo
che, ovviamente, dipende da
quando tornera a volare lo shutt-
le. Se sara a settembre, come
previsto, Columbus potrebbe esse-
relanciato tra il 2005 e il 2006.»

. Nella sua prima missione lei
trascorse 16 giorni in orhbita sul
Columbia, lo shuttle della trage-
dia dello scorso anno: conosce-
va qualcuno dei sette astronau-
ti?

«Conoscevo bene quasi tutti ghi
astronauti del Columbja ma in
particolare conoscevo i tre "neofi-
ti" della mjssione,- che erano an-
che miei compagni nella classe
del ‘96, quella a cui ho partecipato
per diventare Mission Specialist.
Era una classe cosi numerosa che
fummo soprannominati "Sardi-

ne". Laurel Clark, David Brown e
William McCool erano anche loro
"Sardine". Conoscevo bene anche
Rick Husband, il comandante del
Columbia, che era stato la scorta
di mia moglie Mariarita durante i
giorni del lancio del mio secondo
volonel 2001.»

Bush annumncia programmi
per il ritorno sulla Luna e lo
sbarco dell'uomo su Marte: che
nepensa? -

«Tornare sulla Luna puo’ esse-
re importante per la ricerca scien-
tifica, che nel programma Apollo

erastata un po'la cenerentola, per
il limitato carico utile che poteva
essere trasportato con il modulo
lunare e per la brevissima perma

nenza sulla Luna. L'astmﬁmca
potrebbe avere enormi vantaggi a
piazzare telescopi e radiotelesco-
pi sulla Luna, ma anche la geolo-
f]a potrebbe analizzare il suolo

unare e dare ri sulla forma-

zione del nostro satellite. Infine la

Luna potrebbe essere la base di
lancio per missione verso Marte.
Questa & forse la parte pil debole
del discorso di Bush in quanto al
momento non ci sono elementi
per valutare quanto sia realistica
la data del 2030 per una missione

«Subito! Mi piacerebbe passare
qualche mese sulla Space Station.
per me un grande succes-

S0 poter mettere insieme l'adde-
stramento da astronauta e l'espe-
rienza scientifica maturata nei
laboratori del Cnr. Ma con il
ritardo nel completamento della
stazione, acuito dall'incidente del
Columbia, rimane incerto quando
sara possibile avere sulla Stazio-
ne un equi io di 6-7 astronau-
ti, cosa che aprirehbe le porte

delle lunghe permanenze anche
li astronauti Lo

europei. Lo stop
o shuttle dopo il 2010 aggiunge
ulteriori incertezze.»
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87 233 del asia intj delj Fire at Indian space center causes
short~term delays, but no major setbacks, official says Eds:
UPDATES throughout with details on inquiry committee, details of
fire. UPGRADES attribution. ADDS photo numbers. AP Photos
MAS101-102
By K.N. ARUN
Associated Press Writer

MADRAS, India (AP) _ The explosion and fire at India's main
space center, which killed six people and injured three, won't
seriously affect the country's space program, authorities said
Tuesday.

Madhavan Nair, chairman of the Indian Space Research
Organization, launched an inquiry after the fire struck a solid
propellant plant at the government's Dhawan Space Center on
Sriharikota Island just off India's southeastern ccast on Monday.

"We will have a short-term delay, but not a major impact,"
he told reporters, without elaborating.

A high-level team led by R. Aravamudan, a former director
of the center, will submit its preliminary findings within 10
days and a final report within six months, said a statement by
the space organization.

The team would "identify the events that led to the
accident, the extent of damage and the corrective actions
required in future,”" it said.

The statement, issued by the space organization's
headquarters in the southern Indian city of Bangalore, said the
fire killed six people, including an engineer, three technicians
and two assistants, and injured three others.

The nine-member team was working in the plant when some
propellant caught fire. While three people managed to escape, the
other six were asphyxiated due to the noxious fumes and intense
heat from the burning of nearly 14.5 tonnes (15.98 US tons) of
propellant, the statement said.

The space organization said the fire extensively damaged
the building and estimated the cost at around 7 million rupees
(US$155,500) .

The space organization has a backup facility for the one
gutted in Monday's fire, Press Trust of India quoted the space
organization spokesman, Ravindranath, as saying. He uses only one
name.

"Every country has had its share of accidents. It is a
common thing, given the problem of handling solid fuel," agreed
C. Raja Mohan, a defense analyst in New Delhi.

Three injured scientists were flown to Madras, about 100
kilometers (60 miles) from the island, where they were in
critical condition, said Dr. V. Bhaskar of the Apollo Hospital.

The space center has been used to launch several Indian,
German, South Korean and Belgian satellites.
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"As of now, this will not affect any of our immediate
projects,”™ Nair said.

The center processes solid propellants used in satellites,
conducts ground tests, and has launch pads for rockets.
India has been increasingly involved in space exploration

recently, and the government plans to put an Indian astronaut on
the moon by 2008.
{cont...)

On the Net:

Indian Space Research Organization: www.isro.org
(kna/ptb/ng/bdb)

241338 feb 04GMT
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intjw del 87 233 Blast and fire at India's main space center
kills at least six Eds: ADDS comments from space organization
spokesman, grafs 4-6
By K.N. ARUN
Associated Press Writer

MADRAS, India (AP) _ Authorities on Tuesday investigated
the cause of an explosion and fire at India's main space center
that killed at least six people and seriously injured three.

Madhavan Nair, chairman of the Indian Space Research
Organization, launched the inquiry after the fire struck a solid
propellant plant at the government's Dhawan Space Center on
Sriharikota Island just off India's southeastern coast on Monday.

Nair said firefighters contained the blaze Monday evening
and there had been no setback to India's space program.

A high-level team will submit its preliminary findings
within 10 days and a final report within six months, Press Trust
of India quoted the space organization spokesman, Ravindranath,
as saying. He uses one name.

The team will look into the cause of the fire, possible
safety lapses, review safety procedures and estimate losses, he
said.

The space organization has a backup facility for the one
gutted in Monday's fire, Ravindranath said.

The fire killed six people and extensively damaged the
building, police officials in the Nellore district of coastal
Andhra Pradesh state said on condition of anonymity.

Nair told reporters the death toll could be "four to six."

Three injured scientists were flown to Madras, about 100
kilometers (60 miles) from the island, where they were in
critical condition, said Dr. V. Bhaskar of the Apollo Hospital.

Two of the dead were laborers while officials said the
others were technical staff.

The space center has been used to launch several Indian,
German, South Korean and Belgian satellites.

"As of now, this will not affect any of our immediate
projects," Nair said.

The center processes solid propellants used in satellites,
conducts ground tests, and has launch pads for rockets.

India has been increasingly involved in space exploration
recently, and the government plans to put an Indian astronaut on
the moon.

On the Net:
Indian Space Research Organization: www.isro.org

240936 feb 04GMT
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Mehrere Tote bei Brand in
indischem Raumfahrizentrum
Unfall bei Treibstofftests

Delhi, 23. Febr. {afp/dpa) Bei einem Brand im
indischen Raumfahrtzentrum Sriharikota sind am
Montag sechs Personen ums Leben gekommen
und mehrere weitere verletzt worden. Das Feuer
war in einer Testanlage fiir Motoren ausgebro-
chen, wo Techniker einen Treibstoff ausprobier-
ten. Ein Beamter des Bezirks Nellore sagte, es sei
unklar, wie viele Menschen zum Zeitpunkt des
Brandes in der Anlage waren. Das Feuer sei unter
Kontrolle gebracht worden. Die Wucht der
Explosion habe den Block der Anlage, in dem der
feste Treibstoff produziert wird, aber vollstindig
zerstort.

Sriharikota im Unionsstaat Andhra Pradesh ist
die wichtigste Einrichtung fiir die indische Raum-
fahrt. Das Space Centre ist seit 1971 in Betrieb.
Es hat unter anderem eine Abschussrampe fiir
Satelliten, eine Anlage fiir den Test und die Mon-
tage von Trégerraketen und ein Kontrollzentrum.
Die indische Raumagentur Indian Space Re-
search Organisation (Isro) hatte vor kurzem ange-
kiindigt, bis 2008 einen ersten unbemannten Flug
zum Mond auszufithren. Zudem will Indien sich
am geplanten amerikanischen Langzeitprogramm
fiir bemannte Missionen zu Mond und Mars be-
teiligen, um bei der Erkundung des Weltalis nicht
ins Hintertreffen zu geraten.
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Tote auf Raumbahnhof

Bei einem Brand im indischen Raum-
fahrtzentrum Sriharikota sind am
Montag sechs Menschen getitet und
drei weitere schwer verletzt worden.
.Das Gebaude ist schwer bescha
digt, und es dauerte lange, bis es
méglich war einzudringen®, so ein
Sprecher des Zentrums. Der Brand
war in einer Testanlage fir Motoren
ausgebrochen und hat dann eine Ex-
plosion ausgelost. AFP
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Séisme-sciences

Une mesure unique et fiable pour évaluer un séisme, le Graal des sismologues
(PAPIER D'ANGLE)

Par Elisabeth Zingg

STRASBOURG, 24 fév (AFP) - Prés de 70 ans apreés l'invention par Charles
Richter d'un outil scientifique permettant de mesurer I'énergie libérée par un
séisme, les sismologues jonglent aujourd'hui avec une demi douzaine d'échelies

de magnitudes, donnant chacune des résuitats différents pour une méme secousse.
'Le réve de tous les sismologues a toujours été de trouver une mesure

unique, mais malheureusement le séisme est un phénoméne compliqué qu'on ne peut
résumer a un seul chiffre', reléve Michel Cara, le directeur de I'Ecole et
Observatoire des sciences de la terre (EOST) qui abrite, a Strasbourg, le coeur

du dispositif francais d'étude et de mesure des séismes et donne I'alerte en cas

de tremblement de terre important a travers le monde.

'En termes de magnitude, I'écart peut atteindre 0,5, voire 1, ce qui est

énorme', reconnait le scientifique qui cite I'exemple du séisme d'Alger, qui a

fait plus de 2.100 morts et prés de 9.000 blessés le 21 mai 2003.

Evaluée dans un premier temps a 6 par I'EOST, la magnitude de ce séisme -
c'est-a-dire I'énergie émise a I'épicentre, calculée a partir du signal

enregistré sur un sismographe - avait par la suite été établie a 5,2 par le

Centre algérien de recherche en astronomie et astrophysique, avant d'étre revue

a la hausse, a respectivement 6,6 et 6,7 par deux observatoires, I'un européen,
I'autre américain.

nouvelles échelles

Selon M. Cara, le phénoméne n'est guére surprenant dans la mesure ou les
agences sismologiques locales ne sont pas les mieux placées pour évaluer des
séismes importants. 'Elles donnent en général des chiffres fiables pour des
séismes de magnitude inférieure a 5, reléve-t-il, mais ont en revanche tendance
a sous-évaluer les séismes importants en raison de probiémes de saturation'.

Pour éviter ce probiéme, les sismologues ont depuis les années 50 mis au
point de nouvelles échelles de magnitudes, tenant compte de ia durée du signal
lue par le sismographe (Md), mais également de la localisation ou de la
profondeur de la secousse (MI, Ms ou Mb) ou la nature des ondes (Ms ou Msz). Le
séisme survenu mardi matin au Maroc s'est ainsi vu attribuer des magnitudes Mb
de 6,1 et Msz de 6,3 par I'Observatoire de Strasbourg.

Contrairement aux mesures d'intensité, évaluant subjectivement les secousses
a partir des dégats subis, sur des échelles allant généralement de | a XII,
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comme c'est le cas de Mercalli, MSK (Medvedev, Sonpkener et Kamik) ou encore la
norme européenne EMS (échelile macrosismique européenne), la magnitude n'est pas
une échelle en degré mais une fonction continue, qui peut étre négative ou

positive et qui en principe n'a pas de limite, d'ou le terme 'échelle ouverte de

Richter'.

Un séisme de magnitude 6 est ainsi dix fois plus fort qu'un séisme de

magnitude 5 et cent fois plus fort qu'un séisme de magnitude 4.

ez/sab

AFP
10:50
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= ASTRONOMIE : un nouvel astéroide vient d’étre découvert par
des astronomes du California Institute of Technology (Caltech) aux
confins du systéeme solaire dans la région de la ceinture de Kuiper. Cet
astéroide, appelé pour I'instant 2004 DW, se trouve a environ 7 mil-
liards de kilométres de la Terre. Selon Mike Brown, professeur d’astro-
nomie au Caltech, il pourrait mesurer 1 200 km de diamétre.
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Astronomen ontdekken reusachtige planetoide

WASHINGTON (dpa) — Ameri-
kaanse astronomen hebben in de
rand van ons zonnestelsel een nieu-
we reusachtige planetoide ontdekt.
Dit heeft het California Institute of
Technologyin Pasadena bekendge-
maakt. De planetoide, die zeven
miljard kilometer van de aarde ver-
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wijderd is en voorlopig ,,2004 DW”
genoemd werd, heeft een diameter
van ruim 1.700 kilometer en is nog
groter dan de twee jaar geleden
ontdekte ,,Quaoar”. Daarmee is
2004 DW het grootste object dat
wetenschappers sinds de ontdek-
king van de planeet Pluto in 1930in

het zonnestelsel gevonden hebben.

De planetoide werd ontdekt met
een camera waarmee ook de baan
van het hemellichaam kan worden
gevolgd. 2004 DW zou zo'n 248
jaar nodig hebben om rond de zon
te draaien.

,,De herhaaldelijke ontdekkingen

van planetoiden in de rand van het
zonnestelsel bewijzen dat er nog
meer onbekende objecten op ont-
dekking wachten”, zei de ontdek-
ker van 2004 DW, Mike Brown,
,,het is slechts een kwestie van tijd
voor we iets vinden dat ons beeld
van het zonnestelsel verandert.”
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Deux météorites de 500 métres de diamétre ont frappé
le Sahara oriental il y a 140 millions d’années

Les impacts de ces astres, détectés par satellite, ont été localisés en Libye.
Baptisés Arkenu-1 et Arkenu-2, ces astroblémes sont situés a 250 km de I'oasis de Koufra

COMME tous les corps du systé-
me solaire, 1a Terre a subi, au cours
de son histoire, des bombarde-
ments de météorites et d’astéroi-
des dont certains ont eu des effets
dévastateurs sur la vie environnan-
te. On pense qu'un tel cataclysme a
contribué, il y a 65 millions d’an-
nées, a la disparition des dinosau-
res. Mais, aujourd’hui, il reste peu
de traces de ces formidables ren-
contres avec la Terre. Beaucoup de
ces « astroblémes » — du grec astro
(astre) et bléma (coup) — ont dispa-
ru ou sont devehiis invisibles a cau-
se de P'érosion, du volcanisme et de
la tectonique des plaques, qui recy-
cle en permanence les roches de la
crofite terrestre dans le manteau.

Néanmoins, a ce jour, 160 crate-
res d'impacts météoritiques ont été

découverts, principalement dans
les zones tempérées. Or, « stati-
stiguement, il doit y en avoir une
proportion similaire sur toute la sur-
face terrestre », explique Philippe
Paillou, maitre de conférences a
P'université Bordeaux-IIl et direc-
teur adjoint du laboratoire d’as-
trodynamique, d’astrophysique et
d’aéronomie (CNRS/université de
Bordeaux). «Le Sahara, notam-
ment, présente un gros déficit, alors
que c’est l'une des régions les plus
favorables a la préservation des craté-
res d’impact. Il doit donc en exister
encore plusieurs dizaines non iden-
tifiés », précise le scientifique.
Cette hypothese vient d’étre
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confirmée par la découverte de
deux nouveaux astrobléemes dans
le sud-est de la Libye par Philippe

Paillou, qui dirigeait une équipe de
chercheurs framngais, américains,
japonais et égyptiens. Les deux cra-
téres d’'impact, situés a 110 km a
I'ouest de Djebel Arkenu et a
250 km au sud de I'oasis de Kou-
fra. ont requ le nom d’Arkenu-1 et
Arkenu-2. Cette découverte porte
a six le nombre d’astroblémes loca-
lisés dans le Sahara oriental, les
quatre précédents ayant été mis
au jour en Libye et au Tchad.

INFLUENCE SUR LE CLIMAT
Selof 188 @tcheurs, qui présen-
tent leurs travaux dans un numéro
des Comptes rendus de 'Académie
des sciences - Géoscience 335
(2003), le diamétre du premier cra-
tere est de 10,3 km et celii du
second, qui lui est accolé, atteint
6,8 km, tandis que leur ige maxi-
mal a été évalué & 140 millions d’an-
nées. « Au vu des résultats de I’étu-
de sur site, précisent-ils, nous pou-
vons affirmer que les structures circu-
laires découvertes dans le sud-est de
la Libye ont été formées par la chute
d’une paire de météorites d’un dia-
metre de lordre de 500 métres. »
Cet événement cosmique, qui a
libéré une énergie supérieure a
celle du stock mondial actuel d’ar-
mes nucléaires, expliquent-ils, a
certainement influencé I'évolution
du climat ainsi que la faune et la flo-
re de toute I'Afrique de I'Est a ’épo-

que de I'impact.

Le double cratere a été mis en
évidence grice aux images prises
par les satellites américain Land-
sat-7 et japonais Earth Resources
Satellite-1 de PAgence spatiale
japonaise (Nasda). Ce dernier utili-
se un radar a synthése d’ouverture
qui balaie les premiers métres du
sous-sol en milieu aride et révele
les structures géologiques cachées
sous des dépdts sableux. Cette pre-
miére prospection du Sahara orien-
tal par satellite doit étre poursuivie
ultérieurement pour couvrir la tota-
lité du Sahara ainsi que la péninsu-
le Arabique dans le cadre du projet
international « Saharasar ». La
recherche par satellite a été com-
plétée par une campagne d’obser-
vation menée sur le terrain en
avril 2003 et qui a confirmé la réali-
té des cratéres. L’équipe y a en
effet observé des cOnes de percus-
sion, des bréches et des quartz cho-
qués, des minéraux spécifiques
d’un impact météoritique.

Mais la quéte des chercheurs ne
fait que commencer. Une nouvelle
mission scientifique, dirigée par
Philippe Paillou, vient de partir
pour la région du Gilf Kebir, une
zone désertique du sud-est de
I’Egypte. Cette prospection, qui
durera jusqu’a fin février, fait par-
tie d’un programme de coopéra-
tion franco-égyptien initié en
février 2003 par I'Institut national
des sciences de I'univers du CNRS
et 'université du Caire, Elle est des-
tinée 2 observer in situ des struc-

tures géologiques préalablement
localisées par satellite et qui pour-
rajent étre des crateres d’impact.

Les recherches menées sur place
permettront peut-&tre aussi d’expli-
quer un grand mystere de la
région, celui des « verres libyens ».
Il s’agit de morceaux de verre inco-
lores, dont certains de grande
taille, que 'on trouve en grand
nombre dans cette partie égyptien-
ne du désert de Libye. Apres leur
découverte, il y a cent cin-
quante ans, « on s’est apergu, ily a
quelques années, qu’ils proviennent
de la fonte du sable produite par un
impact météoritique. Mais on n’a
Jjama’is trouvé Vimpact a I'origine de
ce phénoméne », précise Philip-
pe Paillou. 1l est possible que le
double cratére météoritique d’Ar-
kenu soit Pauteur de ce phéno-
mene, ou encore 1'un des crateres
égyptiens non encore découverts.
Une hypothese d’autant plus plau-
sible que I'on trouve dans ce pays
les traces multiples de la chute
d’'un corps extraterrestre de gran-
des dimensions, il y a 29 millions
d’années.

Christiane Galus
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Dix-sept cratéres recensés en Afrique

Parmi les 160 cratéres d’'impacts météoritiques dénombrés sur le globe,
17 ont été découverts en Afrique : en Algérie, au Tchad, en Mauritanie, en
Libye, au Ghana, en Namibie et en Afrique du Sud. C’est ce dernier pays qui
s’enorgueillit de posséder I'un des plus vieux cratéres du monde, 'anneau
de Vredefort, de 100 km de diamétre, qui témoigne d’un impact survenu il y
a environ 2 milliards d’années. On trouve également sur son territoire la
structure géante de Morokweng (70 km de diamétre), datant de 145 millions
d’années. Au nord du continent, 'Algérie compte quatre astroblémes
(Ampguid, Ouarkziz, Talemzane et Tin Bider). Au Tchad, deux cratéres ont
été recensés : British Petroleum Structure (3 km de diamétre) et Oasis
(18 km), dont I'dge est estimé & moins de 120 millions d'années. La Libye
posséde les astroblémes de Gweni-Fada (diamétre de 14 km) et Aorounga
(12 km), vieux d’environ 350 millions d’années, auxquels il faut désormais
ajouter les deux cratéres d’Arkenu, dgés de 140 millions d’années.

LES CIC
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L('wémuverte grdce aux photos satellites
{a'gauche), des deux nouveaux cratéres
dimpact Arkenu-1 et Arkenu-2 en Libye porte

d six le nombre des astroblémes mis en évidence
dans le Sahara oriental. Les quatre précédents,
déja connus , sont situés

en Libye : British Petroleum [ et Oasis [Z],

et au Tchad : Aorounga [3 et Gweni-Fada ().
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Winzige Gasbewegungen
im All sichtbar gemacht

Nur wenige Kilometer von einem Neutro-
nenstern entfernte Gasregionen sind jetzt
in einem Doppelsternsystem ,,sichtbar” ge-
worden, das sich in 25000 Lichtjahren Di-
stanz von der Erde befindet. In dem Sy-
stem wird Materie von dem Begleiter auf
den nur zehn oder fiinfzehn Kilometer gro-
Ben Neutronenstern transferiert. Dabei ge-
langt sie zunichst auf eine sogenannte Ak-
kretionsscheibe, die diesen in einigen Kilo-
metern Abstand umgibt. Fillt die Materie
anschlieBend auf den kompakten Stern, er-
hilt dieser nach und nach eine zehn bis hun-
dert Meter dicke Hiille aus Helium, das ge-
legentlich zu Kohlenstoff verschmilzt. Bei
diesem Prozefl, der mehrmals téglich statt-
findet und jeweils etwa zehn Sekunden dau-
ert, wird Rontgenstrahlung freigesetzt. Hat
sich nach einigen Jahren geniigend Kohlen-
stoff angesammelt, kann eine weitere Fusi-
on eingeleitet werden. Die bei dieser Ver-
schmelzung der Kohlenstoffkerne von dem
Neutronenstern 4U 1820-30 freigesetzte
Rontgenstrahlung, die extrem energiereich
ist, 148t Eisen in Teilen der- Akkretionsschei-
be fluoreszieren. Mit dem amerikanischen
Satelliten Rossi X-ray Timing Explorer ist
es kanadischen Forschern und der Nasa ge-
lungen, davon im Takt weniger Sekunden
hochauflésende Spektren zu erhalten, die
iiber die Temperatur des Eisens, seine Posi-
tion in der Scheibe und seine Geschwindig-
keit Auskunft geben. FAZ.
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Ver in pieno Sol
'8 GIUGNO IL PIANETA PASSERA DAVANTI AL DISCO DELLANOSTRA STELLA, UN FENOMENO
CHE NON SI RIPETE DAL 1882: DALLEUROPALO SIPOTRA" OSSERVARE DALLINIZIO ALLA FINE

www.presseplus.com

Piero Bianucci

L 2004 ci offre un'opportu-
nita da non perdere: quella
di vedere Venere passare
davanti al disco del Sole da
quando ne intacca il bordo fino
a quando ne esce. L'ultimo feno-
meno del genere(hon cosi favo-
revole: dall'ltalia se ne poté
osservare solo la parte iniziale)
risale al 6 dicembre 1882. 11
prossimo si avra nel 2012, ma
dall'Ttalia non potremo osser-
varlo per intero, dopodiché biso-
gnera attendere il 2117. Condi-
zioni del tutto simili a quelle del
prossimo 8 giugno si riavranno
soltanto tra 243 anni, nel 2247.
Insomma: come non rimane
nessun superstite tra coloro che
videro il transito del 1882, cosi
nessuno di noi, anche ad essere
ottimisti e ad aver molta fiducia
nei progressi della geriatria,
puo permettersi il lusso di aspet-
tare i transiti dei prossimi seco-
1i. Converra, quindi, approfitta-
re di questa occasione, sapendo
che quella del 2012 non sara
altrettanto soddisfacente.

11 giorno da bloccare sul ca-
lendario & martedi 8 giugno, le
ore da tenere libere per poter
seguire il fenomeno vanno dalle
7 del mattino all'una e mezza. Il
dischetto nerissimo del pianeta
avra un diametro di poco meno
di un primo d'arco: cioé un
trentaduesimo del Sole. Venere,
insomma, costituira, sul disco
solare, un neo alquanto vistoso,
ben piu evidente di Mercurio,
che l'ultima volta passo il 7
giugno 2003 e raggiungeva ap-
pena 1/190°del diametro solare.

Al transito di Venere dedica
Ja giusta attenzione l'«Alma-
nacco astronomico e nautico
2004» curato da Salvo De Meis
e Jean Meeus (Mimesis, 158
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pagine, 13 euro, www.mimesi-
sedizioni.it). Ne estraiamo le
informazioni principali, utili
per chi vuole incominciare a
prepararsi all'osservazione. Per
I'ltalia il primo contatto tra il
dischetto di Venere e il Sole si
avra intorno alle 7,20, il secon-
do contatto alle 7,40; il pianeta
percorrera poi una corda sul-
I'emisfero solare opposto a quel-
lo in direzione dello zenith, ma
la corda, specie nella parte fina-
le, apparentemente si incurve-
ra perché nel corso della giorna-
ta apparentemente ruota anche
il Sole. Il terzo contatto si avra
intorno all’'1,04 e 20 secondi,
I'uscita all'l,23 e 45 secondi. I
tempi varieranno di alcuni se-
condi a seconda della longitudi-
ne del luogo di osservazione. Il
diametro apparente del Sole
sara 1890 secondi d'arco, quello
di Venere 58,22, pari al 3,08 per
cento del diametro solare appa-
rente. All'inizio del fenomeno il
Sole si trovera tra 16 e 18 gradi
sopra l'orizzonte: abbastanza
per evitare le foschie mattuti-
ne. Alla fiune, il Sole sara prossi-
mo alla sua massima altezza
sull’orizzonte.

Questo transito di Venere
sara interamente visibile da tut-
tal’Europa, gran parte dell’ Afri-
ca e quasi tutta 1'Asia (restano
fuori Corea e Giappone, dove si
potra osservare solo 1'ingresso).
L'uscita sara invece visibile dal-
V'Africa occidentale e da gran
parte delle Americhe. E’ curioso
notare che, essendo ormai vici-
no il solstizio estivo, il Sole
restera tutto il giormo sopra
V'orizzonte di tutte le localita a
pord del 67° parallelo, qualun-

que sia la loro longitudine geo-
grafica. Ancora piu curioso & il
fatto che in una regione triango-
lare del Nord-Ovest del Canada

il Sole tramonta e poi si leva nel
corso del transito, mentre sara
sotto 1'orizzonte durante la fase
centrale del fenomeno. «Per
esempio - scrivoro De Meis e
Meeus nel loro «Almanacco» - a
Wrigley, a 123°34’ di longitudi-
ne Ovest e 63° 17’ di latitudine
Nord, il primo contatto esterno
ha luogo a 3 gradi sopra 1'oriz-
zonte, la sera del 7 giugno,
tempo locale; all'istante centra-
le del fenomeno il Sole sitrova 4
gradi sotto l'orizzonte; infine,

1"ultimo contatto esterno ha luo-
go a 4 gradi sopra l'orizzonte il
mattino dell’8 giugno. Percio a
Wrigley Venere si proietta per
tutta la “notte” (in realta si
tratta del crepuscolo civile) sul
disco del Sole.».

Se le orbite di Venere ¢ della
Terra fossero sullo stesso piano
avremmo un transito ogni volta
che Sole, Venere e Terra si
trovano allineati in quest’ordi-
ne (congiunzione inferiore). Ma
poiché le orbite sono tra loro
inclinate, & necessario che il
pianeta, alla sua congiunzione
inferiore, si trovi vicino a uno
dei nodi della sua orbita, ciog

vicino al punto nel quale si
intersecang i piani delle orbite
di Venere e della Terra. Questa
circostanza, considerando il dia-
metro apparente del Sole, si
verifica due volte in 8 anni per
poi ripresentarsi 112 anni dopo
con un'altra coppia di transiti
ugualmente distanziati di 8 an-
ni. Possono esserci quindi perso-
ne che vivono piu di cento anni
senza mai poter assistere a un
transito di Venere, mentre un
bambino nato nel 2003 ne vedra
due prima di compiere dieci
anni. De Meis e Meeus hanno
calcolato 1 transiti dal 2000
avanti Cristo al 4000: complessi-

vamente sono ottantuno.

Le coppie di transiti distan-
ziati tra loro di otto anni hanno
pero delle eccezioni. «Ogni otto
anni - spiegano De Meis e Me-
eus - Venere e la Terra tornano
quasi esattamente agli stessi
punti delle loro orbite, per cui si
ripetono i transiti. Ma lo sposta-
mento della corda descritta da
Venere sul disco solare & tale
che otto anni dopo non si ha un
terzo transito. Per la stessa
ragione, un transito quasi cen-
trale (come nel 303 d4.C) @
isolato: non ci fu transito nel
295 e nel 311. Mentre dal 1500
al 3000 i transiti avvengono a
coppie, non ci sono transiti
doppi tra gli anni -500 e +500.».

Va ricordato, infine, che esi-
ste una periodicita piu esatta di

ella di 112 anni, ed & il ciclo

i 243 anmi: il transito di que-
st’anno sara quundi la replica
quasi esatta di quello del 6
giugno 1761. La serie a cui
appartiene, terminera con il
transito radente del 24 giugno
3705. 11 fascino dell'orologeria
celeste sta anche nel ricordarci
ilimiti del tempo degli uomini.

Questo articolo é soltanto un
preavviso ai curiosi dei fenome-
ni celesti. Torneremo sull’argo-
mento quando l'evento sara piu
vicino, fornendo curiosita stori-
che e, soprattutto, consigli per
T'osservazione. Prima di tutto
bisognera proteggere gli occhi,
cioe non guardare il Sole dirétta-
mente né tanto meno con*un
binocolo. Se poi si usa un tele-
scopio, si deve proiettare 1'im-
magine su uno schermo o mette-
re un filtro ‘adeguato ddvanti
all'chiettive (mai fidarsi dei fil-
tri che si avvitano néll’'oculare).
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Quando se olha para a infini-
ta grandeza do universo pro-
ximo (ver a foto que é uma
projec¢aoc de infravermelhos
de 1,5 milhdes de galéxias
cada qual albergando bilides
de estrelas), temos de che-
gar a conclusdo de que, a
medida que os telescépios
foram ficando mais podero-
50S, nés, 0os humanos, fo-
mos ficando mais peguenos.
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Espaco
Fotos da
beleza infinita

De facto, a nossa galéxia é
uma em cem bilides, uma ca-
beca de alfinete divida em

mil partes, € € num desses
milésimos gue estd o nosso

sistema solar.

Postas as coisas nas devi-
das propargoes, néo é de ad-
mirar gue o Universo, tal como
¢ apresentado pelon® 7 da sé-
rie «Edi¢c&o de Coleccionador»
dedicado a exploragao espa-

cial, surja associado a uma es-
pecie de uma extrema beleza
cadtica que perturba o olhar.
Como escreve Isaac Asimov,
«foi um grande choque eu sa-
ber na minha adolescéncia
que o nosso Sol era qualquer
coisa chamada ‘ana amarela’
e que pessoas sofisticadas
trogavam dela reduzindo-a &
classe de insignificante mem-
bro da Via Lactea».

Esta edigdo-extra da «Natio-
nal Geographic» (& venda até
Abril) transporta-nos a esses
mundos fantasticos com foto-
grafias e textos desde o inicio
da conquista espacial até as
maravilhas trazidas dos con-
fins universais pelo ja velhote
telescopio espacial Hubble.
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